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지 침 서
Ⅰ. 개요
1) 본 지침서는 난지물재생센터 내 잉여가스 연소설비의 성능 유지 및 안전운전 확보를 위한 『잉여가스연소기 내화물 교체 공사』로서, 연소로 및 스택 내부 내화물(세라믹화이버) 교체와 버너 정비, 착화라인 신규 설치에 관한 것이다.
2) 계약기간은 계약일로부터 28일까지로 한다. 실제 수행기간은 2주 정도이며, 소화조 가스 발생량 및 유관사업 일정을 고려하여 감독관과 협의하여 착수한다.
3) 본 공사는 연소기를 해체·반출하지 않고 현장에서 내부 작업으로 시행하며, 연소기 내부는 산업안전보건기준에 관한 규칙상 밀폐공간에 해당한다.
Ⅱ. 설비 현황 및 교체 대상
설비 제원 및 내화물 사양은 제작도면에 따른다.
1. 잉여가스 연소기 제원
	구 분
	재 질
	규 격
	수 량

	잉여가스 연소기
	STS304
	1,500 ㎥/hr,
	1 기


2. 내화물(세라믹화이버) 사양
연소로 및 스택은 STS304 4T 강판 내면에 스터드핀으로 세라믹화이버 블랑켓을 고정하는 구조이며, 부위별 라이닝 두께는 다음과 같다.
	부 위
	외경 / 내경
	라이닝 두께
	구 성
	도면 표기

	연소로
	OD 2,400 / ID 1,992
	204 ㎜
	50t × 4 겹
	세라크울 200T 시공

	스택
	OD 1,937 / ID 1,731
	103 ㎜
	50t × 2 겹
	세라크울 100T 시공


※ 스터드핀은 SUS304 × 190L(L-TW ST Pin)을 사용하고, 컵록 와셔(CUP LOCK 1")로 고정한다.
3. 교체 대상 범위
	구 간
	규 격
	교체 면적
	비 고

	연소로 직관부 (하부)
	ID 1,992 × H 4,000
	25.02 ㎡
	화염 직접 접촉부

	연소로 테이퍼부
	ID 1,992 → 1,731, H 791
	4.69 ㎡
	전량 교체

	스택부
	ID 1,731 × H 1,219
	6.63 ㎡
	배기 고온 노출부

	합 계
	-
	36.34 ㎡
	-


※ 연소로 직관부 전체 높이는 9,192㎜이나, 열손상이 집중되는 하부 4,000㎜ 구간을 교체 대상으로 한다. 착수 전 내부 육안점검 결과 상부 구간의 탈락·수축이 확인될 경우 감독관과 협의하여 물량을 조정한다.


Ⅲ. 과업의 목적과 범위
1. 과업의 목적
가. 본 시방서(지침서)는 난지물재생센터에서 발주하는 잉여가스연소기의 내화물 교체 및  부대 설비 정비에 필요한 사항과 계약상대자가 준수하여야 할 사항을 정하는 데 목적이 있다.
나. 계약상대자는 본 공사를 원활히 수행하기 위하여 착수 전 반드시 현장 확인을 하여야 하며, 내화물 손상 상태, 버너 및 착화계통 상태, 내부 비계 설치 여건, 자재 반입 동선 등 현장에서 요구하는 사항을 충분히   확인한 후 감독관과 상호 협조하여 수행하여야 한다.
2. 과업 주요 내용
1) 가설공사
- 연소기를 철거하지 아니하고 내부에서 작업하므로, 연소로 내부에 강관비계를 설치한다.
- 비계 설치 범위 : ID 1,992 × H 11,202 (직관 9,192 + 테이퍼 791 + 스택 1,219), 70.07 ㎡
- 작업발판, 안전난간, 승강설비를 포함하며, 공사 완료 후 전량 해체·반출한다.
- 비계 자재 임대기간은 1개월을 기준으로 하며, 공기 연장 시 감독관과 협의한다.
2) 기존 내화물 철거
- 교체 대상 구간의 기존 세라믹화이버, 스터드핀, 와셔를 전량 철거한다.
- 철거 시 STS304 내판이 손상되지 않도록 하고, 잔존 핀은 그라인더로 평활하게 제거한다.
- 발생 폐기물(세라믹화이버 약 7.5㎥)은 관계법령에 따라 적법 처리하고 처리확인서를 제출한다.
3) 내화물(세라믹화이버) 신설
- 연소로 구간 : 50t 블랑켓 4겹(200T), 스택 구간 : 50t 블랑켓 2겹(100T)으로 시공한다.
- 각 겹의 이음부는 서로 엇갈리게 배치하여 열교(熱橋)가 발생하지 않도록 한다.
- 스터드핀 배치 : 200T 구간 250 × 250㎜, 100T 구간 300 × 300㎜를 기준으로 하고, 이음부는 보강 배치한다.
- 스터드핀 용접부는 전수 타격 검사하여 탈락이 없음을 확인한 후 와셔를 체결한다.
- 시공 완료면에 내화 경화재(Super3000 등)를 도포하여 표면 비산을 방지한다.
- 세라믹화이버 블랑켓 및 스터드핀의 조달 주체는 계약 전 확정하며, 지급자재인 경우 수불부를 작성·관리한다.
4) 연소로 버너 해체 및 재시공
- 내화물 시공을 위하여 하부 버너 및 연소공기 덕트를 분해하고, 시공 완료 후 재조립한다.
- 분해 시 각 부품의 위치·방향을 표시하고, 가스켓 및 소모성 부품은 신품으로 교체한다.
- 재조립 후 버너 정렬 및 연소공기량을 조정하고, 시운전으로 정상 착화·연소를 확인한다.
5) 착화라인 신규 설치
- 방폭형 화염검지기 1 SET 및 착화기 1 SET를 신규 설치한다.
- 착화용 가스배관을 신설하고, 제어반까지의 배선 및 결선을 시행한다.
- 설치 완료 후 착화 시험 및 화염 감시 연동시험(소염 시 자동 차단)을 시행한다.


Ⅳ. 투입 자재 및 물품 사양
본 공사에 투입되는 자재는 다음과 같다. 조달구분이 「별도 구매」인 품목은 본 공사 설계내역서상 직접재료비에 계상되어 있지 아니하므로, 계약 전 발주처 지급자재(관급) 여부를 확정하여야 한다.
1. 세라믹화이버 블랑켓
	품 명
	규 격
	재 질
	수 량
	조달구분

	세라믹화이버 블랑켓
	50t × 610 × 3,600 (2.196㎡/Box)
	Ceramic Fiber
	64 Box
	별도 구매


연소로 내부의 고온(화염 접촉부)에 직접 노출되는 단열재로서, 사용 중 수축·탈락에 의해 단열 성능이 저하되므로 주기적으로 교체하여야 한다. 사용온도 1,260℃ 이상, 밀도 96 ~ 128 kg/㎥ 이상의 제품을 사용하며, 납품 시 제조사 시험성적서를 제출한다.
2. 스터드핀 및 와셔
	품 명
	규 격
	재 질
	수 량
	조달구분

	스터드핀
	L-TW ST Pin, 190L
	SUS304
	1,120 EA
	별도 구매

	컵록 와셔
	CUP LOCK 1"
	SUS304
	1,120 EA
	도급 포함


세라믹화이버 블랑켓을 강판 내면에 고정하는 앵커로서, 라이닝 두께 200㎜에 대응하는 190L 규격을 사용한다. 스터드 용접기로 내판에 직접 용접하며, 용접부 탈락 시 라이닝 전체가 붕락하므로 전수 검사를 시행한다.
3. 접착·경화 부자재
	품 명
	규 격
	수 량
	단 위
	조달구분

	Himix (내화 모르타르)
	20 kg / Box
	2
	Box
	도급 포함

	Super 3000 (경화재)
	25 ℓ / 통
	2
	통
	도급 포함

	경화재
	25 ℓ / 통
	2
	통
	도급 포함


4. 착화라인 기기
	품 명
	규 격
	수 량
	단 위
	조달구분

	방폭형 화염검지기
	EEx 방폭형, SET
	1
	SET
	도급 포함

	착화기
	SET
	1
	SET
	도급 포함


연소기 내부의 화염 유무를 상시 감시하는 안전장치로서, 소화조 가스를 취급하는 방폭지역에 설치되므로 방폭 인증품을 사용한다. 화염 소실 시 가스 공급이 자동 차단되도록 제어반과 연동하여 결선한다.


Ⅴ. 설계 기준
본 공사의 설계금액은 『2026년 건설공사 표준품셈』 및 대한건설협회 『2026년 상반기 적용 건설업 임금실태조사 보고서(2026.1.1 적용)』를 기준으로 산출하였다.
1. 적용 품셈
	공 종
	적용 품셈
	비 고

	세라믹화이버 라이닝 시공
	기계설비부문 3-3-2 원형덕트 보온 (유리면보온재 50㎜ 이하)
	유사품셈 준용, 다층 할증 적용

	기존 내화물 철거
	기계설비부문 14-1-1 철거 및 이설 (HEATER & TANK류)
	재사용 고려 안할 경우 설치품의 50%

	연소로 내부 강관비계
	공통부문 2-7-1 강관비계 설치 및 해체
	-

	버너 해체·재시공, 착화라인 신규 설치
	표준품셈 미제정 항목
	시공계획상 작업분류별 소요 공수 직접 산출


※ 다층 할증 : 1겹 100% + 추가 1겹당 60% 가산 (200T = 4겹 → 280%, 100T = 2겹 → 160%)
2. 적용 노임단가 (2026년 상반기)
	보통인부
	보온공
	용접공
	비계공
	기계설비공
	배관공

	172,068
	217,012
	282,536
	281,939
	241,698
	247,897


※ 단위 : 원/인·일
3. 공사비 구성
설계내역서(R1, 2026.08) 기준이며, 세라믹화이버 블랑켓 및 스터드핀은 직접재료비에서 제외되어 있다.
	구 분
	금 액 (원)
	비 고

	직접재료비
	5,798,000
	견적가격 적용

	직접노무비
	23,429,001
	표준품셈 적용

	직접경비
	4,000,000
	가설·안전·폐기물 등

	순공사비 계
	40,692,184
	-

	일반관리비
	3,255,375
	(재료비+노무비+경비) × 8%

	이윤
	5,722,434
	(노무비+경비+일반관리비) × 15%

	공급가액
	49,669,000
	천원단위 이하 절사

	부가가치세
	4,966,900
	공급가액 × 10%

	총 공 사 비
	54,635,900
	-




Ⅵ. 안전관리 및 준수사항
1. 관련법령 준수
계약상대자는 산업안전보건법, 중대재해처벌법 등 관련법령을 준수하고 근로자 보호의무를 이행하여야 하며, 위반으로 인하여 발생하는 일체의 책임은 계약상대자가 부담한다.
2. 밀폐공간 작업 안전조치
연소기 내부는 「산업안전보건기준에 관한 규칙」제618조에 따른 밀폐공간에 해당하므로, 계약상대자는 다음 사항을 반드시 이행하여야 한다.
가. 작업 전 및 작업 중 산소농도(18 ~ 23.5%), 황화수소, 메탄, 일산화탄소 농도를 측정하고 기록·보존한다.
나. 작업 중 상시 환기설비를 가동하고, 외부에 감시인을 배치하여 내부 작업자와 상시 연락체계를 유지한다.
다. 송기마스크 또는 공기호흡기, 안전대, 구조용 삼각대 등 비상 구조장비를 작업 현장에 비치한다.
라. 밀폐공간 출입자 명부를 작성·관리하고, 작업 전 특별안전보건교육을 실시한다.
3. 가스 차단 및 화기작업
가. 작업 착수 전 소화조 가스를 바이패스하고, 연소기 및 가스배관 내 잔류가스를 24시간 이상 배출·치환한 후 가스 농도 측정으로 안전을 확인한다.
나. 가스 계통 밸브는 차단 후 시건하고 "작업 중" 표지를 부착하며, 임의 조작을 금지한다.
다. 스터드핀 용접 등 화기작업 시 사전에 감독관의 화기작업 허가를 받고, 소화기 및 화재감시자를 배치한다.
4. 가설 안전
가. 연소로 내부 강관비계는 「KCS 21 60 10」 및 산업안전보건기준에 적합하게 설치하고, 설치 후 감독관의 확인을 받은 후 사용한다.
나. 작업발판은 폭 40㎝ 이상, 틈새 3㎝ 이하로 하고 안전난간을 설치하며, 상하 동시작업을 금지한다.
다. 세라믹화이버 취급 시 방진마스크, 보안경, 보호장갑, 긴소매 보호복을 착용한다.
5. 작업허가서 작성
계약상대자는 감독관이 제공한 작업허가서(밀폐공간 작업, 화기작업 포함)를 작성하고 허가를 받은 후 작업에 임한다.
Ⅶ. 기타 사항
가. 계약상대자는 착수 전 시공계획서(공정표, 안전관리계획, 비계 설치계획 포함)를 제출하여 감독관의 승인을 받아야 한다.
나. 사용 자재는 반입 전 견본 및 시험성적서를 제출하여 감독관의 확인을 받아야 하며, 승인되지 않은 자재는 사용할 수 없다.
다. 준공 후 시운전을 실시하여 정상 착화, 화염 감시, 배기온도 및 외벽 표면온도를 확인하고 결과를 제출한다.
라. 착수 전 내부 육안점검 결과 교체 범위의 증감이 필요한 경우, 감독관과 협의하여 설계변경 절차에 따른다.
마. 하자담보책임기간은 준공일로부터 2년으로 한다.
바. 본 지침서에 명시되지 않은 사항은 관계법령, 표준시방서 및 감독관의 지시에 따른다.
끝.
