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S7|Alg
3.1 SYLAMO{ER2 £F
3.1.1 BSLYLUAMOER = BHME(E= L)ool XI5t Lo Q== HM Aldo
M A Sofl AX=E0 U= M-S ot ¥X 2 BE MEE 2= 24T E(7|7] Mu|2
AElfl, A2 AZSX|, HAR)E A MEo MX|E Computer SystemO| &7/, &4 Xelst
0 Z2O#of| olst MO E AMdlstn, nZ Al AE 2 Mej ZHA| 2 AHSF ZAES =2
HEo ClaZao| st AFEH Wf MEXO 7|Fst0, ZEIHE & Ats 25HEY
UEE FASt0{oF Stct,
3.1.2 T2 Hofol| e[St o 4X] HZk, FH zag| 7[7]e] ZA| & 7| Fof ofst zz| eldlel
Z[ M3}, Atd1e| oo ghxX] 2 AL M E Safl /™o MMS ESet N sFo 7
A o 20E =Zest Y A EXZ FA5t0{0F St

3.2 SYLAIEE At

SLAAMOER= &

g Wl MxlE ciefet Mdu|lg2 S Mo H HESte FRZAM,

[

=
Hardware(d &E& 2 FH7|7])2} Software(O/S, HMI Software)2 TA=C}h.
3.2.1 HARDWARE +4

1)

AFE(SS0ld MF) - 7I&E MALE

1) HOST COMPUTER : Intel i7 3.4GHz CPU

(
(2) OPERATING SYSTEM: Windows11
(
(

3) MAIN MEMORY : 16GB
4) HDD :1TB

3.2.2 SOFTWARE 7|=s

1) shete] =208 2 Shube| stHAlo|AM e S8 ZHAI/MO 7|5
(1) SYBHAIAE 2 Md/=HE ZAI/MO| A|AEDL S8 Al siLte] =208 2 5iLte
StHAOA S8 20| = ofof st}
(2) EF A|lAEITle] E8l0| 20| SIT=E Ef A|ABD2] S8 A| Z2EZE HSZ0| 758 AlA
glojojo} stot
2) M2l 29 J|s
(1) BHHE gt HAE ZFA|, A M7Z FA| 2 ol ofsh ZHA Clo|E] ZEA|
(2) ZtM & Ateffof w2 Aol ofL{mfolMofl oSt 2txA AMEH FEA|
(38) e =of ofst M ClolEl EA|
(4) B2 dtA ) X3 drAof ot ZAAE ZAI/H A
(5) 20| Qo= 7|2 HEX ATRE M S Sdl Ctefsh o Z BHES ZHA|
/Hol5teE 7|5
3) 42 7|s
(1) A|AHEIOIAM HMgls DE AEE 5H 3 Z2le|, ZE22 £510] 2F 0| SA| &
Z Jojof 5, HME 2E ZAEE J|E22 XNEEofof gl
(2) e AHof st =x| HAIXE MHE 5= fUojof 5t0f, AE 2 Al HA|X|E S5}04
42 E =x|g 5= ofo} st
(3) BMAE ZE 9 Al Sl ™ol U= JefE HE XSSz LIEH = A= 7|s
o| 2lofof stch
4) ANAHE 2ot J|s
(1) YA E S| XS Hotg 2|5l0f YXlof| ti5to] S22 F0i{sl0 Xt 2Is
*Lojof stct,
(2) BHAIAEO A2 H2HE = HI|Moz HAS = A0 A|AH S Hotg AT

g & A0jof et



AlAED 29 A AlZbof w2t A3 AlZEo| ZItstH A|AR ALZO| AtE SX| =[0{0f
st
SMAS sliY== AHst oMot 2 JtsstEE A steh = RJA0{of Shct,
AlAH”D 718 Al 27| stHo| o8l 2XMeHEHZ B2l 288 & F Uojof sot.
3 Al 2 A ol ME Js
AAZE EE ooz MEE M ol = craFst gefe| Jeji==2 A £ Uct
o 2 oy ZM U JIEZ 2t ZHHE JV|SS 2R stojof shot
0l2] XMZ ol = Hd Z=2 oA 713510 ALEAL EOME ZMe = Aofof &t
Ct.
ot defje] EAM TS5
e HE =7 J)s
il
ZHH[ofdtel M
Ao
= el &4 2 HE Md|S3f odZsto ZA| 2 HMojst= AF™CIXE MO Exl= &
ZAlgE Sofl Z4F 2™ HEE M3t Ao e 2o uet SEEEss HdASt
A= ZQIEo st H&E JtSSict.
7(é|
Gateway
SEAMZE(IN) - =t 4 Ports
SAZE(OUT) : 10/100 Base-T 1Ports
ClAEe| o] : 2Line, LCD
AHMHA : DC5V (ACOLEEL ALE)
DDC Controller
CPU . 32bit Compact Single—cycle RISC type 66MHz
32MB SRAM & 8MB/64KB Flash Memory LiZ&t
S A A : 10/100Mbps Ethernet 1 Port & RS485 Serial
Isolation 2Port &41(RS—-485, Ethernet)
AT S : Real time clock with battery backup & WDT LiZ&t
/O AEQIE =HEHAI 64P/AO 64P/DI 64P/DO 64P)
/O 7H&ERIE . Digital 64%Z2lE  Analog 64%2IE
HZrts =SE2E 5 FOf 16ie HE2E FUt Its
=P T AC24V
/O Module

Analog Input Module

2l 2{ 44|

® «

0~10V/2~10V, 0~20mA/4~20mA, PT1000
:16P
: AC24V

Analog Output Module

@) Sadgral
@ ZHH

® Y
Digital Input Module

® HaA
@

FRY &
®

e rH

A
2o

o

© 0~10V/2~10V, 0~20mA/4~20mA
©16P

AC24V

: Photo Copuler Input
:16P
: AC24V



Digital Output Module

® E2 YA :

Relay output(H & &2 5A)

@ oHA :16P
® =M : AC24V
3.3.2 M OEte] J|s
1) Al 2 Mo 7ls
Mo st Mo, H™, 7|5, &2l 2 7|IsS FHslof st
2) Mo z&lof ot AASH O 7=
(1) PID & W&E Ho{& g==(Function Block)2t ALEXt7} 74 5t0{ Downloadst M0 2
Zlof| o|sto{ ctksh Mdfof et S&Ael Mof 22/e| F#§0| 7tsstot.
(2) o222 ALSXIIL AMEX| =Xt Bigde = ULt
3) ol4X] AO|EY 0| 7=
(1) EtE =t "Moo 2 0|F HZF7|2t o X[ 22| A| A 7t ciekst BR/o Salutalg XY
(2) A= AMUEA =™ Mefl XA 2 MUHHMOE St X 2™ 2H
(3) HE 285k S 24T of|HX| Yo/ EE BAsl] 3=, =Y, 88 3§ 7|A
MI7|MH[E &K o
(4) 2+E Mo ot AHMAMQl RMEHE RAISHH dH| A AFHCIXEHO7|E S5l &
Z-UME = JEE AsHA 7/ssS S

T
<
>
(@)
bh
il
é
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N
roor

5) Schedule Ao 7|&s
Calendar 2 Schedule 7

)
2) gHlel Y Mo J|s
)

ls &, Lol g SAH2l Schedule MO 7[s

6) 4= 7ls
(1) sZAoEt & 5t =259 &) HAl X Z2E J|s
(2) A& ZAEHE ZE Mejof gt SNz 45 & 22| Ys
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2) 33YE MM S E(PART/CPM)A
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	01. 전기 일반시방서
	D
	00.표지 및 목차
	01.수배전반 시방서
	01.수배전반 시방서
	개요
	1. 일반사항
	1.1 적용범위
	1.2 적용규격
	1.3 제작기준
	1.4 납품자격
	1.4.1 본 제품은 전기적 대형사고를 사전에 방지하고 품질의 신뢰성과 보전성을 확보하기 위하여 본 규격서의 품질조건(1.11)을 만족하도록 제작, 납품하여 최고의 품질을 유지하여야 한다. 또한 설치 및 시운전에 반드시 필요한 전기공사업 면허 보유업체로서 사후관리 및 원활한 A/S를 위하여 반드시 단일 업체에서 일괄 제작, 납품하여야 한다.
	1.4.2 본 시방서에 명시되지 않는 사항이라도 기기의 성능 발휘에 당연히 필요한 사항 또는 고려하여야 할 사항은 감독관에게 의견을 제시하여 승인을 득한 후 계약자의 책임하에 이를 시행하여야 하고 이는 계약에 포함된 것으로 한다.
	1.4.3 본 설계 시방서에 대하여는 제작, 설치 및 준공 후에도 누설하거나 타 공사의 목적에 감독관의 승인없이 사용하여서는 안 되며 보안사항을 준수하여야 한다.
	1.4.4 모든 기기부품은 K.S 또는 동등이상 국내 일류 회사 제품이며 성능 보장상 국산품 사용이 불가능한 경우에는 외산품을 사용한다.
	1.4.5 본 시방서에 특별히 지정되지 않은 품목이라도 전체 성능에 필요한 것으로 간주되는 물품은 이를 본 계약에 포함된 것으로 간주하여 납품, 설치한다.
	1.4.6 제조물 책임법(PL법)에 의한 설계, 제조, 매뉴얼의 표시, A/S등의 결함으로 인한민,형사상의 일체의 손해배상에 대한 것은 계약자의 모든 귀책으로 한다.
	1.4.7 본 건의 제작자는 사양서의 기준에 충분히 만족하는 성능과 품질을 유지하여야하고 산업재산권 분쟁의 사유가 없는 업체에서 일괄 제작 납품하여야 한다.

	1.5 계통상의 고려
	1.5.1 배전반의 설계, 제작에는 부하의 종류, 부하량, 구성기기 등을 충분히 고려하여야 한다.
	1.5.2 수변전설비의 설계에는 전력계통의 안전, 전력계통의 신뢰도 및 효율적 운전을 위하여 전력 계통 구성상 관련이 있는 기기 등과의 관계를 충분히 검토하여야 한다.
	1.5.3 수변전설비 설계, 제작에는 부하가 되는 기기(전동기, 변압기, 콘덴서) 특히 전력계통 구성상 관련이 있는 기기(저압측 및 저압 Control Center 등)와의 관계를 충분히 고려하여야 한다.
	1.5.4 저압회로에 시설되는 배선용차단기의 차단용량은 단락전류를 충분히 차단하는 능력을 가지는 것이어야 한다.
	1.5.5 기기접지
	1) 모든 전동기 프레임, 스위치기어, MCC, 판넬류, 조명분전반, 전선관, 케이블 트레이의 금속구조물과 기기들은 접지하여야 한다.
	2) 모든 스위치기어, MCC에서는 수평접지 모선을 설치하여야 하고 접지 모선 각 끝단을 접지선으로 접지계통과 연결 하여야 한다.
	3) 기기 접지용 도체의 최소 굵기 및 접지방식은 국내외 관련 법규에 준한다.


	1.6 제어회로 및 인터록
	1.7 기기, 기구의 선정 및 배치
	1.8 시험 및 검사
	1.8.1 검  사
	1) 중간검사 : 제작 중 감독원의 지시에 따라 중간검사를 하여야 한다.
	2) 제품검사 : 제작 완료 후 감독원의 공장검사를 받아 합격 후 납품하여야 한다.

	1.8.2 시  험
	1) 구조검사
	2) 기구 동작검사
	3) 시퀸스 시험 
	4) 내전압 시험 (상용주파 내전압 시험)
	5) 기타 필요한 시험
	(1) 제반시험, 검사 및 시운전시 부적합하거나 결함이 발생하였을 때에는 계약자 부담으로 즉시 시정조치하여야 하며 재시험 및 검사를 받아야 한다.



	1.9 제출서류
	1.9.1 제작자는 계약 후 다음과 같은 도면을 각3부씩 제출 후 제작하여야 한다.
	1) 외형도
	(1) 외함 열반도
	(2) 평면도, 정면도, 단면도
	(3) 기타 필요로 하는 도면


	1.9.2 결선도
	1) 단선 결선도
	2) 삼선 결선도
	3) 제어 회로도

	1.9.3 제작자는 납품과 동시에 다음과 같은 도면을 각 3부씩 제출하여야 한다.
	1) 최종 도면
	2) 시험 성적서(원본포함)

	1.9.4 증명서
	1) 조달청 우수제품지정서
	2) 혁신시제품 인증서


	1.10 운반, 납품 및 설치 시운전
	1.10.1 모든 제작품은 감독관이 지정하는 장소에 납품 설치하여야 한다.
	1.10.2 모든 제작품은 단위별로 완전 조립상태에서 운반하여 납품하는 것을 원칙으로 한다. 
	1.10.3 제작납품업체는 수전 및 시운전을 위하여 발주처에서 요청할 시는 즉시 응해야하고, 특히 한국전기안전공사로부터 수전을 위한 사용전 검사시 입회하고 지시에 따라야 한다.

	1.11 품질조건
	1.12 사고예방
	1.13 납품기한
	1.14 설치공사의 범위
	1.14.1 본 제품 제작 설치자 시공분
	1) 제작된 물품의 운반 및 현장반입, 열반설치작업
	2) 시스템 도면, 설치도면, 결선도, 시운전조정 및 보수에 필요한 자료의 공급
	3) 시운전
	4) 접지배선(큐비클내)


	1.15 하자기간

	2. 제작일반사항
	2.1 제작개요
	2.2 공급물품
	2.2.1 특고압배전반- 도면참조
	2.2.2 변압기반           - 도면참조
	2.2.3 저압배전반                - 도면참조
	2.2.4 전동기제어반           - 도면참조
	2.2.5 분전반           - 도면참조

	2.3 공급범위
	2.4 운전조건
	2.5 전력계통 및 전압
	2.6 기기의 라벨
	2.6.1 경고표식
	2.6.2 장치번호
	2.6.3 라벨
	2.6.4 도장
	2.6.5 명판


	3. 폐쇄배전반
	3.1 형식
	3.1.1 차단기 판넬 : E 등급 이상
	3.1.2 기 타 판 넬 : C 등급 이상

	3.2 사용전압
	3.3 구조
	3.3.1 스위치 기어는 둘 또는 그 이상의 금속판넬을 결합한 폐쇄형의 것으로 금속 판넬은 아래에 표시된 두께와 충분한 강도를 가진 강판구조로서 내구성이 있거나 필요에 따라서 굽히거나 압착, 뼈대로 보강한 것이라야 한다. 모든 금속체가 전기적으로 접속되어지도록 스위치기어를 조립하여야 한다.
	3.3.2 폐쇄배전반에 취부 되는 장치들은 접지된 금속판에 의하여 차폐되고 보수 및 점검이 용이하도록 제작되어야 한다.
	3.3.3 옥외 또는 이에 준하는 장소에 설치되는 폐쇄배전반은 직사광선에 의한 온도상승이 없도록 제작되어야하며, 내부의 습기를 제거하기 위한 자동온도조절장치(Thermostat)부 히터를 설치한다.
	3.3.4 모선은 98％이상의 도전율을 갖는 적합한것으로 은도금 및 석도금 처리한 동을 사용한다.
	3.3.5 각 충전부분은 충분한 절연거리를 유지하고 충전부분은 장기간 동안 절연이 파괴 되는 일이 없어야 한다.
	3.3.6 폐쇄배전반에 취부되는 집중 표시제어장치는 문을 열지 않고 감시가 가능하도록 하여야 하며 중앙제어시스템과의 통신을 통하여 전력계통에 대한 감시 및 제어가 가능하도록 구성되어야 한다.
	3.3.7 폐쇄형배전반은 접지작업용 로봇을 통해 배전반이 접지된 상태에서 점검자가 배전반을 점검하여 미연에 감전사고를 예방할 수 있는 접지로봇을 설치 제작한다.
	3.3.8 각 폐쇄배전반에는 콘센트, 조명등 및 제어회로용 배선용 차단기를 갖추어야한다.
	3.3.9 각 폐쇄배전반에는 보조 계전기, 단자반, 배선, 명판 및 기타 필요장치 및 부품을 구비하여야 한다.
	3.3.10 문에는 손잡이와 자물쇠를 갖추고, 개폐 동작시에도 손상이 없도록 한다.
	3.3.11 경첩은 충분한 강도를 갖고, 문짝은 문턱을 갖추도록 한다.
	3.3.12 폐쇄배전반의 밑면은 철판으로 하고, 배선 인입시 인입 가능한 구조로 하여야 한다.
	3.3.13 제어회로
	1) 제어회로용 전선은 1.5㎟이상의 연선을 사용한다.
	2) 특별히 기술된 것을 제외하고 전선터미널은 압착단자여야 한다. 터미널에는 확인 표시가 있어야 하고 모든 함과 설비들 사이의 접속은 단자대에서 행한다.
	3) 배선은 터미널에서 접속, 분리되며 하나의 터미널에서 3개 이상의 전선이 접속되어서는 아니 된다.
	4) 전선터미널에 전선기호를 표시한 표시밴드를 부착시켜야 한다.


	3.4 사용자재
	3.4.1 A.L.T.S (AUTOMATIC LOAD TRANSFER SWITCH)
	3.4.2 L.B.S (LOAD BREAKER SWITCH)
	3.4.3 M.O.F. (Metering Out Fit) - MOLD TYPE
	3.4.4 전력 퓨즈(POWER FUSE)
	3.4.5 진공차단기(V.C.B)
	3.4.6 특고압 계기용변압기 (P.T)
	3.4.7 계기용 변류기 (CT) - 특고압
	3.4.8 피뢰기(L.A)
	3.4.9 써지보호기(S.A)
	3.4.10 디지털 전력 보호 감시장치
	1) 개  요
	2) 특  징
	(내용없음)
	① 배전반의 각종 Panel Meter, 보호계전기류, 조작 및 절환 Switch Lamp등을 1대의 장치로 집중화되어야 한다.
	② 계통의 상수와 선식 및 PT비, CT비 등의 설정을 임의로 조정할 수 있어야 한다.
	③ 차단기의 ON/OFF조작 및 LOCAL/REMOTE 선택 스위치 기능이 있어야 한다.
	④ 보호계전기의 동작상태를 확인 할 수 있는 LED표시등이 있어야 한다.
	⑤ 배전반의 모든 Metering은 Digital로 집중표시되어야 한다.
	⑥ 고장 및 사고기록, 차단기 통전시간, 차단기 조작횟수 등이 저장 가능하여야 한다.
	⑦ PLC와의 Data통신 및 원방제어, 감시가 가능하여야 한다.



	3.4.11 기중 차단기 (ACB)
	3.4.12 자동 절체 스위치 (A.T.S)
	3.4.13 계기용 변압기 (PT) - 저압
	3.4.14 계기용 변류기 (CT) - 저압
	3.4.15 배선용 차단기 (MCCB)
	3.4.16 전력용 콘덴서
	3.4.17 누전경보기 (E.L.D)
	3.4.18 서지 보호기(SPD)
	3.4.19 영상변류기 (ZCT)
	3.4.20 지시계


	4. 몰드 변압기
	4.1 형식
	4.2 정격
	4.2.1 형    식               : 큐비클에 내장하는 Mold Type
	4.2.2 정격전압
	1) 정격1차전압                 : 22.9kV
	2) 정격2차전압 : 380/220V

	4.2.3 정격용량 : 도면참조
	4.2.4 상수 및 주파수 : 3∅, 60Hz
	4.2.5 결선방식: △-Y
	4.2.6 탭 절환방식      : NLTC
	4.2.7 사용정격: 연  속
	4.2.8 냉각방식: 자냉식

	4.3 정격
	4.3.1 형    식                : 큐비클에 내장하는 Mold Type
	4.3.2 정격전압
	1) 정격1차전압                 : 380V
	2) 정격2차전압 : 220V

	4.3.3 정격용량 : 도면참조
	4.3.4 상수 및 주파수 : 3∅, 60Hz
	4.3.5 결선방식: △-△
	4.3.6 탭 절환방식       : NLTC
	4.3.7 사용정격: 연  속
	4.3.8 냉각방식: 자냉식

	4.4 부대품
	4.4.1 온도계(접점 부착형)
	4.4.2 방진장치
	4.4.3 PTC Thermistors 및 Relay Unit
	4.4.4 무전압 탭 절환단자
	4.4.5 접지단자


	5. 전동기 제어반
	5.1 형식
	5.2 구조
	5.2.1 본 MCC는 각 단위 회로별로 주회로 개폐기와 제어장치를 갖추어 600V 이하의 선로에 연결된 전동기 및 저항성 부하의 제어 및 보호를 하여야 한다.
	5.2.2 모든 부하단자 및 제어단자는 MCC안의 단자반에서 연결되도록 한다.
	5.2.3 제어유니트의 보호용 차단기를 구비하여야 한다.
	5.2.4 MCC에 사용한 유니트는 인출형으로 분리가 가능하도록 하여야 한다.
	5.2.5 전동기제어반은 접지작업용 로봇을 통해 접지된 상태에서 점검자가 판넬을 점검하여 미연에 감전사고를 예방할 수 있는 접지로봇을 설치 제작한다.
	5.2.6 MCC의 외함은 연마된 강판제이라야 한다. 구조제들은 충분한 강도를 가져서 장착기기의 무게와 운전중의 충격을 견딜 수 있어야 한다.강판두께는 다음과 같다.
	5.2.7 차단기나 개폐기는 전면에서 조작토록 하고, 제어유니트의 문은 차단기가 투입되어 있을 때는 열리지 않도록 기계적 Interlock 장치를 하여야 한다.
	5.2.8 모선은 98％이상의 도전율을 갖는 적합한것으로 은도금 및 석도금 처리한 동을 사용한다.
	5.2.9 MCC에 사용되는 절연 케이블은 다음과 같다.
	5.2.10 금속외함은 접지모선에 전기적으로 연결되도록 하고 기타부분은 기계적 또는 전기적으로 외함에 연결되도록 한다.
	5.2.11 각 유니트의 문에는 장치명 및 전압을 나타내는 명판을 갖추고 각 판넬은 용도를 나타내는 명판을 구비하여야 한다.
	5.2.12 옥외 또는 이에 준하는 장소에 설치되는 전동기 기동반은 직사광선에 의한 온도상승이 없도록 제작되어야하며, 내부습기로 인하여 지장이 초래되는 것은 건조용 히타를 온도 감지스위치와 함께 부착하여야 한다.
	5.2.13 전면 상단부분에 MAIN MCCB 설치 후 전면 하부측에 MCCB 설치. MCCB 고정용 취부판과 보호용 Cover는 MCCB의 Frame 별로 일체화 하여MCCB의 교환이 용이하도록 제작한다.
	5.2.14 차단기의 1차부분은 클립을 사용하여 주모선과 연결하는 구조로 제작한다.

	5.3 사용자재
	5.3.1 배선용 차단기 (MCCB)
	5.3.2 전자 개폐기
	5.3.3 보호계전기(EOCR)
	1) 과전류, 결상보호 : 전자식 과전류계전기
	2) 지락보호 : 일정용량 이상의 전동기 회로에는 지락보호 기능이 있는 계전기를 설치하고 지락사고 시 회로를 차단하여야 한다.
	3) 표시장치는 분리형으로서 전면 도어에 설치한다.

	5.3.4 계전기
	5.3.5 타이머
	5.3.6 정전 콘덴서 
	5.3.7 디지탈 전력 파워메타   
	1) 디지탈 전력 파워메타는 디지털형으로 MCC반 구조에 맞게 컴팩트한 사이즈이어야 한다.
	2) 3상 전압, 전류를 입력받아 수용가 부하의 전력품질 상태를 확인할 수 있는 기능을 구비하여야 한다.
	3) 정격
	(1) 제 어 전 원: AC 110/220V
	(2) 정 격 전 압: PT : 110V or 100V
	(3) 정 격 전 류: CT : 5A
	(4) 통       신: RS485(Modbus)


	5.3.8 지시계기 (V.M, A.M)
	1) 형        식: 광각도형(MAIN), 각형 (FEEDER)
	2) 크        기: 80 * 80mm, 80 * 80mm (FEEDER)
	3) 취 부  방 식: 매입형
	4) 오 차  계 급: 1.5급, 5.0급(FEEDER 300% O.S)



	6. 분전반
	6.1 형식
	6.1.1 옥내, 자립형
	6.1.2 옥내, 벽매입형
	6.1.3 옥내, 벽취부형

	6.2 구조
	6.2.1 패널은 자립형 또는 벽매입형, 벽취부형으로 최소 두께 1.6mm(자립형은 2.0mm)이상의 강판으로 제작되어야 한다.단. 벽매입형 DOOR는 STS 1.5t로 제작한다.
	6.2.2 모선은 도전율 96% 이상의 CU부스바를 사용하여야 하고, 단락시에 생기기 쉬운 충격 등에 충분히 견디는 지지구조로서 상별을 구분하고 절연시켜야 한다.
	6.2.3 패널은 각 지역으로 부터의 이물질 등으로부터 보호되는 구조이어야 한다.
	6.2.4 통전 상태와 온도를 확인할 수 있는 무전원 통전표시 단자대가 설치되어야 한다.

	6.3 사용자재
	6.3.1 배선용 차단기 (MCCB)
	6.3.2 누전용 차단기 (ELB)
	6.3.3 전자 개폐기
	6.3.4 전자식 계량기 (W.H.M)
	1) 형     식:   노출형 (1󰍋 2W / 3󰍋 4W)
	2) 정격 전압:   380/220V / 220V
	3) 정격 전류:   도면참조
	4) 오차 계급:   1.0급

	6.3.5 타이머
	6.3.6 표시 및 신호등
	6.3.7 단자반
	6.3.8 휴즈





	02.전력감시 시방서
	02.전력감시 시방서
	개요
	1. 일반시방
	1.1 공사개요
	1.1.1 목적
	1) 본 공사는 ‘무기발광디스플레이 기술개발 및 생태계구축사업 스마트모듈러센터’의 전력자동제어에 적용하며, 중앙감시반에서 운영되는 전력 및 조명시스템을 감시, 제어하고 현장에 설치된 DDC 현장제어반에 의하여 전력설비 장비들이 자동으로 운영되도록 설계, 제작된 빌딩자동제어 시스템 및 부속 기기의 납품, 설치에 관한 사항으로써 건물 내 에너지 절감 및 건물 운영의 효율화와 통합 운영을 목적으로 한다.
	2) 건물의 에너지 절약 및 쾌적한 실내 환경을 유지하기 위한 자동제어 기반 빌딩에너지 통합관리시스템으로 냉·난방 공조, 환기, 조명, 신재생에너지, 전력, 원격검침 등 건물의 기계·전기 설비와 연동하여 건물에너지 모니터링 및 분석, 설비의 상태 및 효율을 관리하고 설비제어를 통한 건물에너지 최적 운영이 가능한 빌딩 통합 자동제어시스템(2022241)을 구축한다.
	3) 본 시스템은 초기에는 도면에 표시된 관제점(I/O Point)을 수용하고, 추후 필요할 경우 직접디지털제어기(DDC)가 추가되어 관제점 확장이 가능한 하드웨어와 소프트웨어가 공급되어야 한다.
	4) 본 시스템의 제어대상은 건물 내 전력설비로 한다.
	5) 제어방식은 직접디지털제어(DDC) 방식에 의해 설계, 제작되어야 한다.


	1.2 범위
	1.2.1 적용범위
	1) 문서의 내용 : 이 기술시방서는 본 건물에 사용될 전력설비 및 조명설비 자동제어 시스템의 구성 및 시공에 관련된 사항이다.
	2) 본 건물에너지시스템 공사 중 본 문서에는 건물에너지설비를 위한 자동제어 설비 및 이종검침기 프로파일 매핑 기법을 활용한 게이트웨이 기반 빌딩에너지통합관리 시스템(2022241)을 포함하여야 한다.

	1.2.2 공사 범위
	1.2.3 적용
	1) 본 시방서와 기타 표준규격서의 내용이 서로 상이할 때에는 본 시방서가 우선한다.
	2) 본 시방서와 도면의 내용이 상이한 경우에도 본 시방서가 우선한다.
	3) 설계도서에 의한 공법, 자재의 재질 및 제품 등의 내용이 현실적으로 이행하기 불가능할 시에는 반드시 감독원에게 서면으로 보고하고 대안에 대한 승인을 얻은 후에 시공하여야 한다.

	1.2.4 공급범위
	1) 공급에 포함되는 사항
	(1) 시험 및 조정
	(2) 공사 감리 및 운전원에 대한 교육 실시
	(3) 전력 자동제어 장치 및 제어기기류용 전원공급
	(4) 기타 본 시방서에서 요구되는 사항
	(5) 시스템 도면, 설치도면, 결선도, 운용 매뉴얼 등의 자료 공급
	(6) 조정
	(7) 9) 납품된 자동제어 시스템 및 기기의 인수인계

	2) 공급에 포함되지 않는 사항
	(1) UPS 1차 전원 공급용 단자설치
	(2) 각종 자동제어용 접점인출
	(3) 전자화배전반 및 변환기 류 공급 설치 및 1차 결선
	(4) 전력 자동제어 장치 및 제어기기류용 전원공급 및 1차 배관/배선 공사
	(5) 기타 본 시방서 및 설계도면에서 제외되는 사항
	(6) 전력용 CCMS는 기존 재사용 



	1.3 자동제어 시스템 공급 및 공사업체 자격조건
	1.3.1 본 시설물의 자동제어 시스템은 국내생산 시설을 보유하고 충분한 전문 인력을 보유하고 있는 업체이어야 한다.
	1.3.2 당 시설물의 자동제어 시스템 공급 및 설치 업체는 품질 및 환경경영시스템인증(ISO 9001, ISO 14001)을 획득하여 품질 표준 규격에 의해 설계되고 제조할 수 있는 업체이어야 한다.
	1.3.3 기계설비공사업, 정보통신공사업, 전기공사업 면허를 소지한 업체이어야 한다.
	1.3.4 빌딩자동제어 장치를 직접 생산하는 업체이고, 자체 개발한 소프트웨어를 보유한 업체이어야 한다.(TTA의 소프트웨어 품질인증 규격에 따른 GS인증 획득)
	1.3.5 산업통상자원부 신제품 인증을 획득한 업체이어야 한다.
	1.3.6 조달사업에 관한 법률 제26조 및 동법시행령 제30조에 의한 우수제품을 획득한 제품이어야 한다.

	1.4 설계변경
	1.4.1 현장조건이 설계내용과 판이하게 상이할 경우
	1.4.2 제반 법규의 제정 및 개정으로 인하여 시공방법이 변경될 경우
	1.4.3 토목, 건축 등 현장 여건의 변동으로 인한 설계변경의 경우

	1.5 감독원
	1.6 공정표
	1.7 시공 계획서
	1.8 시공도
	1.9 공사보고
	1.10 시운전
	1.10.1 시공자는 모든 공사 완료 후 감독원 입회하에 설비 전반에 대한 시운전을 실시하고 시운전 결과 보고서를 작성하여 감독원에게 제출하여야 한다.
	1.10.2 시운전 중 시공자의 잘못으로 인한 장비류의 파손 등의 손해에 대하여는 시공자 부담으로 즉시 원상 복구하여야 한다.
	1.10.3 시공자는 준공 후 1개월 범위 내에서 운용자가 요구할 경우 전문 기술자를 지원하여 운전에 관한 지도 및 협력을 하여야 한다.

	1.11 준공
	1.12 품질보증
	1.13 교육
	1.14 중대재해 등의 관한 내용 
	1.14.1 「중대재해 등의 처벌에 관한 법률」 제정·시행에 따른 준수 사항 안내
	1) 계약자는 계약체결 이후 「중대재해처벌법」 제4조 및 제5조에 규정된 안전·보건과 관련된 의무를 준수하여야 하며, 입찰자는 현장여건, 과업내용 등을 미리 확인하여 이와 관련된 제반 비용을 입찰가격에 반영하여야 한다.
	2) 수요기관은 「중대재해처벌법 시행령」 제4조 제9호에 따라 계약자가 동 법 제4조 및 제5조에 규정된 안전·보건과 관련된 의무를 준수하는지 평가·점검할 수 있으며, 계약자는 수요기관이 평가·점검을 실시하는 경우 이에 협조하여야 한다. 
	3) 수요기관은 계약상대자가 안전·보건 확보에 필요한 조치를 소홀히 하거나 이행여부에 대한 점검 결과 보완 및 조치 등이 필요한 경우에는 계약상대자에게 이에 대한 시정을 요구할 수 있다. 



	2. 공사사항
	2.1 전력제어 설치공사
	2.1.1 DDC판넬 설치
	1) 일반
	(1) 판넬의 운반 설치 시 전도, 낙하등에 의한 사고 재해가 일어나지 않도록 신중히 취급한다.
	(2) 설치전의 보존은 통로의 장해가 없도록 하고 낙하물 등에 의한 손상, 빗물, 습기 등으로 인한 절연저항 저하 등으로부터 보호하기 위한 적절한 조치를 강구한다.

	2) 소운반
	3) 설치 및 부착
	(1) 설치 및 부착은 설치도에 기준하여 기초 기준면의 수평 및 수직인 동시에 기준 축선으로부터 위치를 정확히 잡아 설치한다.
	(2) 설치 완료 후는 외상, 기능불량, 파손 등의 유무를 점검함과 동시에 체결부의 완전체결을 행한다.
	(3) 설치장소는 빗물, 습기, 침수 등에 의해 손상이 되지 않는 장소를 선택하여 설치한다.
	(4) 제어반의 주위에는 보수 및 관리에 충분한 공간을 두고 앵커 볼트(Anchor Bolt) 등으로 견고하게 고정시킨다.
	(5) 배선을 할 때에는 외부 배선과 제어반 사이의 배선에서 유도장애를 일으키지 않도록 제조자가 지정하는 공법으로 시공해야 한다.
	(6) 앵커 볼트는 원칙적으로 몰탈 유입 후 필요한 양생기간(5-6일간)을 두고 가 체결(임시체결) 하고 다시 5일 후에 본 체결을 한다.
	(7) 벽부형은 원칙적으로 가대가공을 한 뒤 고착시키고, 콘크리트 또는 목조의 조영재의 경우는 직접 부착시켜도 된다.


	2.1.2 방재실 전원공사
	1) Host 전원은 주변기기(프린터, 모니터)를 포함하여 전체 220VAC로 한다.
	2) 전원 콘센트는 컴퓨터용(노이즈 필터 내장된 멀티콘센트)으로 연결하여 중앙감시 장치 테이블 후면에 고정한다. 
	3) 전원은 DDC용과 Host용을 구분하여 설치한다.
	4) 전원의 연결이 흔들림과 접촉 불량이 있을 경우, Host에 손상을 줄 수 있으므로 견고하게 연결하여야 한다. 가급적 플러그 연결은 배제한다.
	5) Cable 지지는 Mounter를 사용하지 말고 합성수지 새들로 견고히 고정하고 외관상 미려하게 시공한다.
	6) 인입전원
	(1) 전원이 부하의 이상으로 흔들리는 경우는 배제하며, 안정된 공급원으로 연결한다.
	(2) N, PH상은 전선의 색상으로 구분하며, 제3종 접지선을 DDC Panel 및 Host 접지와 연결한다.
	(3) 별도의 UPS를 설치하는 경우, Line NFB는 따로 설치할 필요는 없다.
	(4) 동일 현장의 모든 DDC는 N, S가 일치되어야 한다. 


	2.1.3 전력자동제어 시공 구분


	3. 특기시방
	3.1 중앙감시제어장치의 특징
	3.1.1 중앙감시제어장치는 관제센터(또는 방재실)내에 설치하여 빌딩에 인입되는 변전 시설의 전력계통에 설치되어 있는 제어용 단말 장치로 부터 전송되어 오는 각종 정보(기기 설비의 상태, 경보 계측치, 적산치)를 관제센터에 설치한 Computer System이 분류, 분석 처리하여 프로그램에 의한 제어를 실행하고, 고장 시 경보 발생, 상태 감시 및 계측 관제점을 모니터에 디스플레이 하고 컴퓨터 내 저장장치에 기록하며, 프린터를 통해 자동 출력할 수 있도록 구성하여야 한다.
	3.1.2 프로그램 제어에 의한 에너지 절감, 주변 관리 기기의 표시 및 기록에 의한 관리 인원의 최적화, 사고의 미연 방지 및 신속한 대처를 통해 인명과 재산을 보호하고 최적 환경의 유지 등의 효과를 포함한 중앙 관제장치로 구성하여야 한다.

	3.2 중앙감시반 사양
	3.2.1 HARDWARE 구성
	1) 컴퓨터(동등이상 제품) - 기존 재사용
	(1) HOST COMPUTER: Intel i7 3.4GHz CPU
	(2) OPERATING SYSTEM: Windows11
	(3) MAIN MEMORY: 16GB
	(4) HDD: 1TB


	3.2.2 SOFTWARE 기능
	1) 하나의 프로그램 및 하나의 화면상에서의 통합 감시/제어 기능
	(1) 중앙관제시스템은 전력/조명용 감시/제어 시스템과 통합 시 하나의 프로그램 및 하나의 화면상에서 통합 운영이 되어야 한다.
	(2) 타 시스템과의 통합이 용이 하도록 타 시스템과의 통합 시 프로토콜 제공이 가능한 시스템이어야 한다. 

	2) 시스템 운영 기능
	(1) 관제점 값 텍스트 표시, 상태 색깔 표시 및 점멸에 의한 관제점 데이터 표시
	(2) 관제점 상태에 따른 심벌의 애니메이션에 의한 관제점 상태 표시
	(3) 그래프에 의한 관제점 데이터 표시 
	(4) 콤보 박스, 체크 박스에 의한 관제점 감시/제어
	(5) 운전원이 원하는 기능을 범용적인 스크립트 작성을 통해 다양한 방법으로 관제점을 감시/제어하는 기능

	3) 경보 기능
	(1) 시스템에서 발생되는 모든 경보는 화면 및 프린터, 경보음을 통하여 운전원이 즉시 알 수 있어야 하며, 발생된 모든 경보는 기록으로 저장되어야 한다.
	(2) 발생 경보에 대한 조치 메시지를 설정할 수 있어야 하며, 경보 발생 시 메시지를 통하여 경보를 조치할 수 있어야 한다.
	(3) 관제점 경보 발생 시 해당 관제점이 있는 그래픽 화면을 자동으로 나타낼 수 있는 기능이 있어야 한다.

	4) 시스템 보안 기능
	(1) 운영시스템의 철저한 보안을 위하여 운영자에 대하여 등급을 부여하여 차별 운영할 수 있어야 한다.
	(2) 관제시스템에 사용되는 비밀번호는 정기적으로 변경할 수 있어 시스템의 보안을 철저히 할 수 있어야 한다.
	(3) 시스템 운영 설정 시간에 따라 설정 시간이 경과하면 시스템 사용이 자동 중지 되어야 한다.
	(4) 운전원은 해당되는 권한 내에서만 운영 가능하도록 제한할 수 있어야 한다.
	(5) 시스템 기동 시 초기 화면에 의해 운전원별로 분리 운전을 할 수 있어야 한다.

	5) 경향 감시 및 관제점 이력 저장 기능
	(1) 실시간 또는 이력으로 저장된 관제점 데이터는 다양한 형태의 그래프로 표시할 수 있다.
	(2) 일보,월보,연보 작성 및 기록을 위한 관제점 기록을 보유 하여야 한다
	(3) 이력 저장 데이터는 액셀 프로그램에서 가공하여 사용자 보고서를 작성할 수 있어야 한다.

	6) 다양한 형태의 보고서 기능
	7) 그래픽 편집 도구 기능


	3.3 현장제어반 
	3.3.1 현장제어반의 구성
	1) 개요
	2) 특징
	(1) Gateway
	(2) DDC Controller
	(3) I/O Module


	3.3.2 현장제어반의 기능
	1) 감시 및 제어 기능
	2) 제어로직에 의한 자동제어 기능
	(1) PID 등 내장된 제어용 함수(Function Block)와 사용자가 구성하여 Download한 제어로직에 의하여 다양한 설비에 대한 독립적인 제어 로직의 구현이 가능하다.
	(2) 제어로직은 사용자가 언제든지 수정하여 변경할 수 있다.

	3) 에너지 게이트웨이 기능
	(1) 탈부착 방식으로 이종 계측기와 에너지관리시스템 간 다양한 종류의 통신방식을 지원
	(2) 건물 실내환경 최적 상태 유지 및 설비제어를 통한 에너지 최적 운영
	(3) 건물 온습도 등 환경조건과 에너지 생산/소비현황을 분석하여 공조, 조명, 전력 등 기계 전기설비를 최적제어
	(4) 각종 설비의 안전과 경제적인 운전조건을 유지하며 비상시 직접디지털제어기를 통해 즉각 대처할 수 있도록 자동제어 기능을 제공

	4) 효율적인 에너지관리 기능
	(1) HVAC 최적 제어 기능
	(2) 장비의 댓수 제어 기능
	(3) Schedule 제어 기능
	(4) 절전 운전 기능

	5) Schedule 제어 기능
	6) 경보 기능
	(1) 현장제어반 및 하부 모듈의 상태 감시 및 경보 기능
	(2) 입출력 포인트별로 경보 상태에 대한 독립적으로 설정 및 관리 기능

	7) 이벤트(Event) 관리 기능






	03.조명기구 시방서
	03.조명기구 시방서
	개요
	1. 일  반  사  항
	1.1 적용범위
	1.1.1 전기설비 표준시방서
	1.1.2 국가를 당사자로하는 계약에 관한 법령
	1.1.3 전력기술관리법, 전기사업법, 전기공사업법, 소방법등 본 공사와 관련이 되는 법령상의 관련규정
	1.1.4 한국산업규격
	1.1.5 기타 본 공사와 관련이 있는 사항으로써 일반적으로 적용되는 기술적 상식이나 규정 및 기준

	1.2 용어의 정의
	1.2.1 “발주자”라 함은 용역을 수급자에게 도급하는 자를 말한다.
	1.2.2 “수급자”라 함은 용역을 도급받은 전기공사업자(하수급자포함) 를 말한다.
	1.2.3 “감리원”이라함은 건설기술관리법 또는 전력기술관리법에 의한 감리전문회사에 감리원으로 등록한자로써 발주자로부터 위임받은 업무를 일정한 자격을 갖추고 책임 감리업무를 수행하는 자를 말한다.
	1.2.4 “업무담당관”이라함은 건설기술관리법 또는 전력기술관리법의 규정에 따라 공사수행에 따른 업무연락 및 문제점 파악, 민원해결, 용지보상 지원, 기타 필요한 업무를 수행하게 하기 위한 발주자의 소속직원을 말한다.

	1.3 공정계획서 제출
	1.3.1 수급자는 계약일로부터 착수하기 전에 상세공정계획서를 발주자에게 제출하여 승인을 받아야한다.
	1.3.2 공정계획은 신축공사 전체 공사를 고려하여 타공사에 지장이 없도록 작성하여야 한다.
	1.3.3 전기설비 공정계획서는 다음과 같이 나누어 작성하여야 한다.
	1) 전기설비 전체 공정계획표 (막대식)
	2) 공종별 상세 공정률(PART/CPM)식
	3) 시공도 작성 및 승인 신청계획서
	4) 자재 및 하도급 승인 신청 일정 계획서


	1.4 시공도서 등의 제출
	1.4.1 수급자는 공사에 착수하기 전에 발주청 및 학교측과 필요한 사항에 대해 사전 협의하여야 한다.
	1.4.2 시공도서에는 해당 관련공사에 관한 주요사항이 모두 포함되어야 한다.
	1.4.3 수급자가 발주자에게 시공도서의 승인을 요청한때에는 발주자가 검토하는데 필요한 자료를 첨부하여야 한다.
	1.4.4 수급자는 발주자가 시공도서의 수정, 보완, 변경이 필요하다고 인정하여 요청한 때에는 이에 따라야 한다.

	1.5 사용자재의 승인
	1.5.1 수급자는 공사에 사용되는 모든 자재에 대하여 사용하기 30일전에 자재사용 승인신청서를 제출하여 승인을 받아야 한다.
	1.5.1 수급자는 공사에 사용되는 모든 자재에 대하여 사용하기 30일전에 자재사용 승인신청서를 제출하여 승인을 받아야 한다.
	1.5.2 수급자는 자재생산자의 생산시설, 품질관리정도, 판매실적, 자재의 품질검사 성적서 등을 종합적으로 검토하여 공사의 목적(품질확보, 공기준수, 안전사고 방지) 달성을 위하여 가장 적합하다고 인정되는 자재를 선정하여야 한다.
	1.5.3 발주자는 자재승인과정에서 이를 심사하여 부적합하다고 판단되는 경우에는 자재승인을 하지 않을 수 있다.
	1.5.4 자재사용 승인신청서에는 다음 사항이 포함되어야 한다.
	1) 자재견본 및 자재품질에 관한 보증서나 시험성적서
	2) 제조회사에 대한 자료(자본금, 생산시설, 실적, 보유인력 및 장비, 자체품질 관리계획 등)
	3) 관련규격이나 기준
	4) 취급요령, 사용방법 등에 관한 자료
	5) 기타 발주자가 요구하는 자료(해당자재를 선정하게 된 사유와 근거 등)


	1.6 견본제작 및 시공
	1.6.1 수급자는 발주자가 요청하는 공종에 대하여는 견본제작 또는 견본시공을 하여야 한다.
	1.6.2 수급자는 견본제작 또는 견본시공을 하는 경우 해당 공종에 대한 공사 실적이 있는 전문업체로서 이 공사에 참여를 희망하는 경우에는 견본제작 또는 견본시공을 할 수 있도록 조치하여야 한다.
	1.6.3 수급자는 견본제작 또는 견본시공 과정에서 발견된 문제점에 대하여는 보완대책을 강구하여 시공도서에 반영하여야 한다.
	1.6.4 수급자는 발주자가 견본제작 또는 견본시공을 승인한 경우에는 승인된 내용대로 본 공사를 하여야 한다.

	1.7 자재반입 및 검사
	1.7.1 수급자는 자재를 현장에 반입 하기전에 자재반입 계획서를 발주자에게 제출하여 승인을 받아야한다.
	1.7.2 수급자는 자재를 현장에 반입하고자 하는 경우에는 사전에 발주자에게 통보하여야 한다.
	1.7.3 현장에 반입된 자재 및 장비는 발주자의 승인없이 장외로 반출하여서는 아니된다.
	1.7.4 공사에 사용되는 모든 자재는 발주자의 검사를 받아야 한다.
	1.7.5 수급자는 발주자가 자재검사를 하는데 지장이 없도록 모든 편의를 제공하여야 하며, 각종 시험 및 검사에 소용되는 모든 비용은 수급자가 부담하여야 한다.

	1.8 시공검사
	1.8.1 공사중에는 공정별로 발주자의 중간검사를 받아야 하고, 후속작업은 선행작업의 중간검사에 합격한 후에 시행하여야 한다.
	1.8.2 수급자는 발주자가 검사(공사중 검사, 기성검사, 준공검사, 하자검사 등 모든 검사를 포함한다)하는데 지장이 없도록 모든 편의를 제공하여야 하며, 검사에 소용되는 모든 비용은 수급자가 부담한다.
	1.8.3 공사후 매몰이 되어 사후 검사가 곤란한 공정은 발주자가 지명한 감리원의 입회하에 시공하여야 한다.
	1.8.4 수급자는 시공 후 검사가 불가능한 부분에 대하여는 발주자의 검사를 미리 받고 그 결과를 서면 또는 도면으로 받아 두어야 한다.

	1.9 보 고
	1.9.1 수급자는 일일작업계획, 주간공정계획, 월간 공정계획 및 실적 등을 발주자에게 보고하여야 한다.
	1.9.1 수급자는 일일작업계획, 주간공정계획, 월간 공정계획 및 실적 등을 발주자에게 보고하여야 한다.
	1.9.2 수급자는 공사중 중요한 부위 및 매몰되는 부위에 대하여는 천연색으로 사진촬영하여 사진에 설명을 기재한 사진첩 4부 및 슬라이드 1매씩(기성 및 준공서류 제출서류는 16절 사진첩 3부) 제출하여야 한다.

	1.10 현장관리 규정 등의 준수
	1.10.1 수급자는 발주자가 현장관리상 필요하여 제정한 규정이나 요구하는 사항에 대하여는 이를 준수하여야 한다.
	1.10.2 수급자는 발주자가 전체공사의 공정관리상 필요하여 요청하는 경우에는 이에 따라 공사를 진행하여야 한다.

	1.11 현장대리인
	1.11.1 수급자는 발주자가 본 공사에 적당하다고 인정하는 경험과 기술능력 및 회사내 직위를 가진자를 현장대리인으로 선정하여 현장에 상주시켜야 한다.
	1.11.2 현장대리인은 공사 전반에 대하여 수급자의 책임과 의무를 대행할 수 있어야 한다.

	1.12 현장조직
	1.12.1 수급자는 공사착수전에 본 공사에 전기설비에 종사하는 인원의 조직표를 발주자에게 제출하여 승인을 받아야 한다.
	1.12.2 현장대리인이나 관련종사자가 공사의 수행상 부적당하다고 발주자가 판단하여 교체를 요구할 때에는 즉시 교체하여야 한다.
	1.12.3 조직표에는 성명, 직위, 주소, 비상연락처를 기입하여야 한다.

	1.13 책임시공
	1.13.1 수급자는 본 시방서에 표기되지 않은 사항이 있을 경우에도 기술적 상식상의 품질이 확보될 수 있도록 시공하여야 한다.
	1.13.2 수급자는 설계도서에 누락된 사항일지라도 공사의 성질상 당연히 시공하여야 할 경미한 사항은발주자의 지시에 따라 시공하여야 한다.  이 경우에도 추가되는 비용은 수급자 부담으로 한다.
	1.13.3 수급자는 경제적이면서 양질의 공사를 하기 위하여 필요한 대안이나 방법이 있을 경우 발주자에게 제시하여야 한다.

	1.14 타공사 수급자와의 협조
	1.15 이    의
	1.16 관계관서의 수속
	1.17 사용자재
	1.17.1 공사에 사용되는 모든 자재는 KS표시품이어야 하며, KS표시품이 없는 경우에는 국내 최상급 신품을 사용하여야 한다.
	1.17.2 자재 생산업체가 다수일 때에는 자체품질관리, 생산시설규모, 생산실적이 우수한 업체에서 생산되는 자재를 사용하여야 한다.

	1.18 안전관리등
	1.18.1 수급자는 현장내의 타수급자와 유기적인 협조로 전체공사장의 안전관리에 만전을 기하여야 한다.
	1.18.2 수급자는 현장실정에 맞는 자체 안전관리계획을 수립하여 시행하고, 정기교육 등을 실시하여 모든 종사자가 안전관리 규정을 준수하도록 하여야 한다.
	1.18.3 현장작업자는 안전모, 안전화를 착용하여야 한다.
	1.18.4 수급자는 안전관리 소홀로 인하여 발생되는 사고나 재해에 대하여 민‧형사상의 모든 책임을 져야 한다.
	1.18.5 수급자는 공사중에 발생할지 모르는 천재에 대해서는 필요한 모든 조치를 강구하여 피해를 최소화하여야 한다.
	1.18.6 수급자는 공사중에 타시설물(기존건물, 포장, 도로, 수목)에 손상을 주거나, 인명피해, 교통방해 등이 발생하지 않도록 필요한 모든 조치를 강구하여야 한다.

	1.19 사고의 보고
	1.20 작업시간
	1.21 공사 일시중지
	1.21.1 수급자가 설계도서의 내용과 다르게 공사를 하거나 정당한 발주자의 지시에 응하지 아니한 때
	1.21.2 공사종사자의 안전을 위하여 필요하다고 인정되는 때
	1.21.3 공사종사자의 기술 미숙으로 조잡한 공사가 될 우려가 있을 때
	1.21.4 관련되는 다른 공사의 진척으로 보아 공사의 계속이 부당하다고 인정되는 때
	1.21.5 공사소음으로 인하여 인근에 피해를 줄 우려가 예상되는 때
	1.21.6 발주자가 설계내용의 검토나 변경이 필요하여 요청하는 때

	1.22 설계변경
	1.22.1 발주자는 다음의 사유가 발생한 때에는 국가를 당사자로 하는 계약에 관한 법령에 따라 설계변경할 수 있다.
	1) 발주자의 내부방침이 변경된 때
	2) 설계내용이 공사의 목적달성상 부적합하다고 판명된 때
	3) 새로운 공법이나 자재가 개발되어 공사의 질을 향상시키거나, 공사비를 절감할 수 있다고 판단된 때
	3) 새로운 공법이나 자재가 개발되어 공사의 질을 향상시키거나, 공사비를 절감할 수 있다고 판단된 때
	4) 현장여건이나 설계조건이 변경된 때
	5) 기타 부득이한 사유가 발생한 때

	1.22.2 설계변경의 내용에 대하여 발주자와 수급자가 서면 합의한 경우에는 공사의 원활한 추진을 위하여 계약변경전이라도 변경된 내용에 따라 선 시공할 수 있다.
	1.22.3 변경금액이 ± 5%이내에서는 정산하지 않는다.

	1.23 준공도서의 작성
	1.24 수급자의 의무
	1.24.1 모든 공사는 시방서와 설계도면을 충분히 숙지하여 시공하여야 한다.
	1.24.2 수급자는 시방서, 설계도면에 부합되도록 시공하여야 하며, 수급자는 공사 전반에 대하여 책임을 져야 한다.
	1.24.3 수급자는 국가 기술자격법에 의하여 기술자격을 취득한 기술자를 현장에 배치하여 공사시공에 만전을 기하여야 한다.
	1.24.4 수급자는 발주자가 본 공사의 최후인계를 받을 때까지 공사목적물의 관리책임을 져야한다. (관급자재 포함)
	1.24.5 수급자는 손상을 받은 공사부분이나 수준이하로 시공된 부분은 발주자가 만족할 때까지 재시공하여야 한다.
	1.24.6 공사현장대리인은 발주자의 승인없이 공사현장을 이탈하여서는 아니된다.
	1.24.7 수급자는 본 공사에 대한 제반 검사결과 처분지시가 있을 때에는 이에 따라야 하며, 이의를 제기하여서는 아니된다.
	1.24.8 본 공사로 인하여 타 시설물을 훼손한 경우에는 수급자 부담으로 손해배상이나 원상복구를 하여야 한다.
	1.24.9 수급자는 발주자가 지명한 업무담당관 및 감리원의 정당한 업무수행을 방해하여서는 아니된다.
	1.24.10 수급자는 계약내용의 변경을 수반하는 사항은 발주자의 서면통지가 없는한 시행하여서는 안된다.
	1.24.11 수급자는 공사전 필히 현장내용을 숙지한 후 기존 전기, 통신, 소방 장비 및 시설물의 작동확인 유무를 확인 후 학교측에 확인 및 검사를 받고, 시공 및 준공 후에도 학교측에 확인 및 검사를 득한다.(학교 측 감독관과 협의 후 공사 진행)

	1.25 이의신청
	1.26 공사현장 관리
	1.26.1 수급자는 공사현장에서의 출입자 감시, 풍기단속, 위생관리, 화재 및 도난방지와 기타의 사고방지에 특히 유의하여야 한다.
	1.26.2 수급자는 발주자가 지정하는 장소에 공사명, 공사기간, 발주자명, 공사수급자명 등을 기재한 공사 안내표지판을 설치하여야 한다.
	1.26.3 수급자는 공사장 및 그 부근에 있는 지상 및 지하의 기존시설의 이용이나 통행에 지장을 주지않도록 하여야 한다.
	1.26.3 수급자는 공사장 및 그 부근에 있는 지상 및 지하의 기존시설의 이용이나 통행에 지장을 주지않도록 하여야 한다.
	1.26.4 수급자는 현장사무실내에 공사현황을 파악할 수 있는 상황판을 발주자와 협의하여 설치하여야 한다.
	1.26.5 수급자는 공사소음, 분진발생 등에 대한 예방책을 강구하여 환경피해가 발생하지 않도록 하여야 한다.

	1.27 공정계획 준수
	1.27.1 수급자는 발주자의 승인을 받은 공정계획대로 공사를 진척시켜야 한다.
	1.27.2 수급자는 공사가 공정계획대로 진척되지 않을 경우에는 그 상세한 원인과 공정만회 대책을 강구하여 발주자에게 보고하여야 한다.
	1.27.3 발주자가 부진 공정만회를 위하여 부득이하다고 판단하여 지시하는 사항에 대해서는 수급자는 특단의 조치를 강구하여 이행하여야 한다.

	1.28 관련공사와의 공사구분
	1.28.1 전기용 배관 및 스리브 등의 관통부위에 대한 방화구획
	1.28.2 기타공사의 구분이 불명확한 경우로써 발주자가 지정하는 공사
	1.28.3 유지, 보수용 자재의 확보

	1.29 공사기간
	1.29.1 본 공사의 총공사기간은 병행하는 건축공사의 공사기간으로 한다.
	1.29.2 본 총공사기간에는 기후, 현장 및 도로등 주변사정, 노무 및 자재사정, 설계변경등 공정에 영향을 미칠 수 있는 모든 사정이 감안되고, 동절기 물공사 중지 및 기타 일시적인 공사 중지기간이 포함된 것으로 보아야 한다.
	1.29.3 수급자는 발주자의 부득이한 사정이나 사변등으로 공사의 계속적인 시행이 불가능하다고 발주자가 판단하여 공사중지를 서면으로 요청한 기간 이외에는 공사기간의 연장을 요구할수 없다.

	1.30 공사완료 및 공사인도
	1.30.1 공사완료
	1.30.2 공사준공 관련자료
	1) 공사가 완료되었을 때에는 각종 기기장치의 제작도, 카다록, 결선도, 제품의 운영관리를 위한 운전지침, 제작자의 주소와 전화번호, 필요한 보수부품의 구입처, 하자 보수기간, 각종기기의 시험성적서등 유지보수에 필요한 자료를 발주처에게 준공서류와 함께 제출하여야 한다. 제출부수는 발주처의 지시에 따른다.
	2) 수급자가 설치한 각종 기기에 부속되어 있는 공구류 및 유지보수시 필요한 특수공구(일반적이 아닌 것으로 해당 기기전용의 공구)등은 명세와 함께 현품을 발주처에게 인계하여야한다.  기기와 함께 납품된 예비품 및 단수하자 보수용 부품의 경우도 같다.
	3) 수급자는 공사가 준공된 후 발주처에서 지정하는 적절한 시기에 건축물의 관리자에게 시설내용에 대한 상세한 안내와 교육을 실시하여야 한다.  교육내용은 각종 시설물의 설치위치,배선경로, 각종기기의 조작방법, 조작상의 주의사항, 조작순서등 시설물을 운전하는데 필요한 전반적 사항을 포함한다.  교육안내시간, 시기등은 발주자의 지시에 따르며 교육의 정도는 시설물 관리자가 충분히 인정되는 범위내로 한다.
	3) 수급자는 공사가 준공된 후 발주처에서 지정하는 적절한 시기에 건축물의 관리자에게 시설내용에 대한 상세한 안내와 교육을 실시하여야 한다.  교육내용은 각종 시설물의 설치위치,배선경로, 각종기기의 조작방법, 조작상의 주의사항, 조작순서등 시설물을 운전하는데 필요한 전반적 사항을 포함한다.  교육안내시간, 시기등은 발주자의 지시에 따르며 교육의 정도는 시설물 관리자가 충분히 인정되는 범위내로 한다.

	1.30.3 관계관서의 수속
	1) 수급자는 공사착공과 동시에 필요한 관계관서(한전, 소방서, 한국통신, 안전공사, 지자체 등)의 수속(허가, 신고, 검사 등)을 발주처를 대행하여 필하여야 하며 수속에 필요한 제경비는 수급자 부담으로 한다. (단, 한전공사비 및 계기값은 발주자가 부담한다.)
	2) 공사건물 인수, 인계시까지 필요한 전기등 각종 설비의 설치 운전사용에 소용되는 모든 비용은 수급자가 부담한다.


	1.31 기타
	1.31.1 경미한 5%미만 변경에 대한 부분은 도급자부분으로 시공할 것.
	1.31.2 계약금액의 0.2%는 수도광열비로 학교에 납부를하고 영수증을 첨부할 것.
	1.31.3 시공자는 모든 기구 설치 상세도를 첨부할 것.


	2. 특 기 시 방 서
	2.1 일반 사양
	2.1.1 적용범위
	2.1.2 특징
	1) 확산성 및 연색성이 뛰어난 고효율 LED조명 등기구
	2) LED칩에서 발생하는 열을 효과적으로 방출하여 LED 칩의 수명 향상
	3) 등기구는 벌레와 먼지가 들어갈 수 없는 구조이며 등기구 설치 시 용이하여야 함
	4) 등기구 케이스가 알루미늄 또는 냉간압연강판을 사용하고, 등기구에 PCB를 완전 밀착시켜 열방출의 효과가 우수하여야 함
	5) 등기구 케이스의 내측에 삽입되는 다수의 전원선 및 인쇄회로기판을 전원접속구와 연결핀을 구비한 소켓부로 압입 결합하는 구조

	2.1.3 내부배선    
	1) 가. 전선의 접속개소는 최소화하고 점검이 가능한 위치에서 단자대를 사용하여 접속해야 한다. 다만, 단자대를 사용하는 것이 불합리할 경우 SLEEVE 접속 또는 납땜접속에 의하고 사용전선과 동등이상의 내열성이 있는 가열성 수축TUBE (어떠한 경우에도 전기 절연용 비닐 접착테이프를 사용하여서는 아니 된다.)를 사용하여 절연하여야 한다.
	2) 전선은 발열부에 접촉할 우려가 없도록 하고 점등시 외부에서 배선이 직접 보이거나 그림자가 보여서는 아니 된다.
	3) 조명기구에 사용하는 전선은 내열성능이 있는 것을 사용하여야 한다.
	4) 인출선은 외부로부터 장력이 가하여질 경우 내부의 접속부에 직접 힘이 가하여지지 않는 구조이어야 한다.


	2.2 LED 조명기구 제작사항
	2.2.1 품질기준

	2.3 품질인증
	2.4 마감 및 외관
	2.4.1 통상 사용 시 안정하게 동작하고, 어떠한 위험도 주지 않도록 설계․제조 되어야 한다.
	2.4.2 겉모양은 균열, 흠 또는 비틀림이 없어야 한다.
	2.4.3 기구의 내부에 침입한 벌레, 먼지 등에 의하여 사용상 해로운 영향이 없는 구조여야 한다.
	2.4.4 기구는 조립, 부착 및 보수가 쉽고, 안전하게 할 수 있는 구조여야 한다.
	2.4.5 사용 상태에서 예상되는 진동, 충격 등에 의하여 광원의 접촉 불량, 탈락 또는 각부에 이완, 파손 등이 생기지 않는 구조여야 한다.
	2.4.5 사용 상태에서 예상되는 진동, 충격 등에 의하여 광원의 접촉 불량, 탈락 또는 각부에 이완, 파손 등이 생기지 않는 구조여야 한다.
	2.4.6 인체에 유해한 성분이 포함되지 않아야 한다.

	2.5 제조 및 가공
	2.5.1 사용할 때 인체에 닿는 부분에서는 날카로운 돌기나 거칠음 등이 없어야 한다. 또한 인체에 닿는 모서리는 모나지 않게 하여야 한다.
	2.5.2 각 부분은 안전성 및 내구성을 고려하여 만들어지고 보통의 사용, 조작, 이동 등으로 파손되거나 사용상 지장이 있는 변형이 생겨서는 안 된다.
	2.5.3 외부 충격으로부터 충분히 견딜 수 있는 견고성과 내구성을 구비하고, 또한 충격에 견딜 수 있도록 설계 및 조립이 되어야 한다.
	2.5.4 각 부에는 적절한 강도의 재료를 사용하고 가공 및 조립이 견고하게 되어 있어야 한다.
	2.5.5 광원 : 백색 발광 다이오드(Light Emitting Diode)를 사용하여 제작하여야 한다.
	2.5.6 LED의 열을 효율적으로 방열프레임으로 전달할 수 있도록 방사형 방열구조를 갖도록 인쇄 회로 기판을 설계하여야 한다.
	2.5.7 컨버터

	2.6 성능
	2.6.1 검사
	1) 검사물의 크기
	2) 시료의 크기 및 채취 방법
	3) 검사방법

	2.6.2 시험방법

	2.7 하자보증 : 납품 및 설치일로부터 3년
	2.8 포장 및 표시
	2.8.1 포장
	1) 포장의 재질
	2) 포장 방법
	3) 치수 등

	2.8.2 표시
	1) 고효율 인증번호, 고효율 마크
	(1) 모델번호
	(2) 전격전압(V)
	(3) 정격주파수(Hz)
	(4) 정격전력(W)
	(5) 입력전류(A)
	(6) 역률수치
	(7) 접지표시
	(8) 정격광속(lm)
	(9) 색온도(K)
	(10) 연색성(Ra)
	(11) 광효율(lm/W)
	(12) 보호장치 동작온도(보호장치 부착시)
	(13) 안전인증에서 요구하는 필수 사항
	(14) 원산지 표시
	(15) 제조 연월 또는 그 약호
	(16) 제조자 명 또는 그 약호
	(17) A/S 연락처



	2.9 적용자료




	04.태양광 시방서
	04.태양광 시방서
	개요
	1. 일  반  사  항
	1.1 적용범위
	1.2 특징
	1.2.1 비접촉 무전원 방식으로 활선 상태에서도 절연저항을 정밀하고 신속하게 측정
	1.2.2 DC 계통에서 +, - 극성별로 절연저항을 측정 표시
	1.2.3 발전전압을 이용하여 지락 고장점을 검출 
	1.2.4 DC 계통전압을 이용하여 고전압 인가가 가능해 절연파괴 현상을 검출
	1.2.5 절연저항의 변화추이를 모니터링함으로서 지락 고장을 예측

	1.3 구성, 재료

	2. 형 태
	2.1 제품구조
	2.1.1 태양광 모듈
	2.1.2 태양광 인버터
	2.1.3 태양광 발전 접속함
	2.1.4 절연 및 화재감시시스템
	2.1.5 지지대
	2.1.6 모니터링

	2.2 마감 및 외관

	3. 제조 및 가공 
	3.1 태양광 모듈
	3.2 태양광 인버터
	3.2.1 태양광 모듈의 출력 및 상태를 감시하여 항상 최적의 상태로 동작되도록 하며, 기동은 태양광모듈의 개방전압을 감시하여 설정치를 넘으면 자동적으로 기동하고,정지는 태양광 모듈의 출력전류를 감시하여 설정치 이하가 되면 자동적으로 운전을 정지하는 기능을 가져야 한다. 
	3.2.2 절연저항은 1MΩ 이상을 유지하여야 한다. 
	3.2.3 절연 내압시험은 60Hz 교류 전압으로 1500V 1분간 인가하여 이상이 없어야 한다. 
	3.2.4 계통의 이상을 검출하여 연계를 차단할 수 있어야 하며, 최대전력점 추종제어 (MPPT)가 가능하여야 한다. 
	3.2.5 다음과 같은 보호기능이 있도록 제작하여야 한다. 
	1) 인버터 출력 과전압 보호 기능(공칭전압의 +10％ 이내(허용오차 ±2%)) 
	2) 인버터 출력 부족전압 보호 기능(공칭전압의 -12％ 이내(허용오차 ±2%)) 
	3) 인버터 주파수 보호 기능(정격주파수의 ±2Hz 이내) 
	4) 계통전압 연계 기능(공칭전압의 ±10％ 이내) 
	5) 계통주파수 연계 기능(정격주파수의 +0.5Hz, -0.7Hz 이내) 
	6) 출력 단락 시 시스템 보호
	7) 시스템 과열 보호
	8) 교류 출력단 지락보호
	9) 동기화 이상 및 온도이상 보호


	3.3 태양광 발전 접속함
	3.3.1 태양광모듈로부터 개별 직류전기를 집합하여 태양광발전 인버터로 보내는 옥내외 방수형으로 IP66 이상을 만족하며, 세부적인 규격은 용량별 설계 사양에 따른다. 
	3.3.2 태양광 접속함은 화재요인을 원천적으로 제거하기 위한 방법으로 입력 스트링에 +, - 극성을 좌·우로 완전 분리된 격벽 구조의 형태로 제작되어야 하며, 함체 내부의 +, - 극성 단락으로 발생하는 병렬 아크를 원천적으로 차단 할 수 있는 충분한 이격거리를 확보해야 한다. 

	3.4 절연 및 화재감시시스템
	3.4.1 활선 상태에서 도선에 인가된 실사용 전압을 이용하여 DC 계통의 + 극성 또는 -극성과 접지와의 절연(누설)저항을 실시간으로 감시 할 수 있어야 한다. 
	3.4.2 안전을 위하여 고압 인가 및 검출이 서로 완전히 절연된 상태(sample & measure)로 동작하며 고전압과 분리된 상태로 +, -측의 절연저항을 실시간 검출 및 표시 할 수 있어야 한다. 
	3.4.2 안전을 위하여 고압 인가 및 검출이 서로 완전히 절연된 상태(sample & measure)로 동작하며 고전압과 분리된 상태로 +, -측의 절연저항을 실시간 검출 및 표시 할 수 있어야 한다. 
	3.4.3 전류센서를 사용하여 아주 적은 크기(mA 이하)의 누설전류를 직접 검출하지 않고, 전압분배 방식을 이용한 전압 검출로 검출신호 크기가 수 10~100V의 큰 전압을 다루므로 DC 전력계통에서 나타나는 drift나 offset 영향을 무시 할 수 있는 방식으로 구성되어 어떠한 환경에서도 신뢰성 있는 검출이 가능해야 한다.
	3.4.4 전기안전을 위하여 모든 감시 및 계측 장치와 고전압 발전전기와는 전기적으로 절연되어야 하며, 발전전기의 전압 크기 및 전류 크기 역시 완전 절연된 상태로 계측되어야 한다. 
	3.4.5 발전전기가 모두 모이는 접속함 내의 +, - 극성 부스바에서의 접속불량을 검출하기 위하여 부스바에 온도센서를 추가하며, +, - 극성 부스바의 온도차로 이상 유무를 판단하는 온도차 검출 및 접속불량 검출 장치를 포함해야 한다. 
	3.4.6 태양광발전장치의 위험요소 중 접속부의 접속 불량에 의한 아크를 감시하기 위해 아크 검출 및 연기 감지가 가능한 시스템으로 설계 제작되어야 한다.
	3.4.7 절연 및 아크 발생에 의한 화재 등의 안전사고 발생을 예방하기 위해 상기의 데이터를 분석 예측하여 이상 징후가 발생되기 전이나 진행중에 전력계통을 차단하여 사고 확산을 미연에 방지 할 수 있어야 한다.

	3.5 지지대
	3.5.1 모듈을 견고하게 부착하여 지역별 기본 풍속(건축구조기준-국토해양부고시) 이상의 풍속에 견디어야 한다. 
	3.5.2 구조물은 적설 등의 하중에 견딜 수 있어야 하며 적설에 의하여 모듈하부가  묻히지 않도록 바닥면 위의 적정한 높이에 설치되어야 하고, 지역별 특성을 고려하여 설계, 제작한다. 
	3.5.3 재질은 강관, 각관 또는 형강 등을 사용하여 제작하며, 강관 등 철재 사용에는 용융아연도금 또는 동등 이상의 부식방지 처리를 하여 설치하여야 한다.
	3.5.4 태양광모듈 지지를 위한 볼트에 사용되는 와셔는 풀림방지를 위하여 필히 스프링 워셔를 사용한다.

	3.6 태양광발전 모니터링시스템
	3.6.1 데이터수집장치는 다음과 같이 제작하여야 한다.
	1) 인버터, 기상관측반 및 센서 제어 장치와 RS-485 방식 등의 직렬통신을 통한   감시 데이터 수집이 가능하도록 제작되어야 한다.
	2) 태양광모듈 어레이별 전압 및 전류를 측정하여 정보를 원방감시 시스템에 전  달할 수 있도록 제작되어야 한다.
	3) 환경 감시 센서(온도 & 일사량 센서)를 통한 외부 환경을 감시하고 상태를 원  방감시 시스템에 전달할 수 있도록 제작되어야 한다.
	4) 태양광 발전 접속함 내부의 이상 감시 정보를 원방감시 시스템에 전달할 수 있도록 제작되어야 한다. 

	3.6.2 원방감시 시스템의 소프트웨어는 다음과 같이 제작되어야 한다.
	1) 시스템 이상 상태의 알람, 태양광 발전 전력 및 전력량 등을 주화면에 표시할수 있어야 한다.
	2) 절연 및 화재감시시스템은 절연저항, 아크, 온도 등의 감시정보를 수집하고 예측 분석하여 주의 및 경보 발생 정보를 사용자에게 전달 할 수 있어야 한다.      


	3.7 전기배선
	3.7.1 태양광모듈에서 옥내에 이르는 배선에 쓰이는 전선은 모듈 전용선 또는TFR-CV 선을 사용하여야 하며, 전선이 지면을 통과하는 경우에는 피복에 손상이 발생되지 않게 별도의 조치를 취해야 한다.
	3.7.2 커넥터
	1) 태양광모듈의 프레임을 부착 할 경우에는 흔들림이 없도록 고정되어야 한다.
	2) 태양광모듈 결선 시에 접속 배선함 구멍에 맞추어 압착단자를 사용하여 견고하게 전선을 연결해야 하며, 접속 배선함 연결 부위는 일체형 전용 커넥터를     사용한다.

	3.7.3 태양광모듈 배선은 바람에 흔들림이 없도록 케이블 타이(Cable Tie) 등으로단단히 고정하여야 하며 태양광모듈의 출력배선은 군별․극성별로 확인할 수 있도록 표시하여야 한다.
	3.7.4 태양광모듈 각 직렬군은 동일한 단락 전류를 가진 모듈로 구성하여야 하며 1대의 인버터에 연결된 태양광모듈 직렬군이 2병렬 이상일 경우에는 각 직렬군의 출력 전압이 동일하게 형성되도록 배열하여야 한다.
	3.7.5 태양광모듈에서 인버터 입력단간 및 인버터 출력단과 계통 연계점간의 전압강하는 각 3%를 초과하여서는 안 된다. 단, 전선길이가 60m를 초과 할 경우에는 아래표에 따라 시공할 수 있다.


	4. 기능 및 성능
	4.1 기능
	4.1.1 구조검사 
	1) 표면은 평활하여야 하고 형상은 휨, 뒤틀림, 굽음 등의 변형을 확인한다.
	2) 각부에 파손, 휨, 변형, 균열 등의 결점이 없음을 확인한다.
	3) 인체 또는 의복이 닿는 부분은 날카로운 돌기나 거스러미가 없어야 하며, 모서리는 동그랗게 다듬질 되어 있는지 확인한다.
	4) 접착이나 가공은 확실하게 하고 눈에 보이는 접합부는 매끄러워야 하며, 조립은 틈 및 헐거움이 생기지 않도록 확실하게 단단히 죄어 붙임을 확인한다.

	4.1.2 활선 절연저항 계측
	1) (+)극
	2) (-)극

	4.1.3 응답시간(초)
	4.1.4 측정전압 
	4.1.5 측정전류
	4.1.6 내부저항(Ω)
	4.1.7 자동차단 기능
	1) 절연저항 차단 : 절연 감시 설정값을 미달하는 저항이 측정되면 차단기(MCCB)가 동작하여 계통을 분리하고, LED가 점등 될 것 
	2) 아크검출 차단 : 태양광 발전  접속함 내 빛 발생 시 차단기(MCCB)가 동작하여 계통을 분리하고, LED가 점등 될 것
	3) 온도검출 차단 : 태양광 발전 접속함 내 전류가 집합되는 (+)/(-)극 부스바의 접속불량을 감지하기 위해서 온도를 계측하며, (+)/(-)극 부스바 사이에 설정값을 초과하는 온도차 가 발생하면 차단기(MCCB)가 동작하여 계통을 분리하고, LED가 점등 될 것

	4.1.8 전압변동 
	4.1.9 절연저항
	4.1.10 절연내력


	5. 하자보증: 납품 ‧ 설치일로부터 3년
	5.1 보증기간 내에 제작자의 설계 및 제작과정의 오류로 인하여 발생한 하자에 대하여는 제작자 부담으로 즉시 보수 및 교환하며, 사용자 잘못으로 인한 하자가 발생할 시 사용자의 부담으로 한다.

	6. 포장 및 표시
	6.1 포장
	6.2 표시 
	6.2.1 제조업체 또는 공급업체명
	6.2.2 소재지 및 A/S 연락처
	6.2.3 형식 또는 모델명
	6.2.4 제품번호
	6.2.5 제품의 사용환경
	6.2.6 제품유형에 따라 제조업체가 명시한 정격 및 최소 소비전력(해당되는 경우)
	6.2.7 제조년월일, 인증번호
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	01.접지피뢰 시방서
	01.접지피뢰 시방서
	개요
	1. 일반사항
	1.1 적용범위
	1.1.1 전력시설물에 대한 접지설비공사에 관하여 적용한다.

	1.2 참조규격
	1.2.1 한국전기설비규정(KEC)
	1.2.2 한국산업표준(KS)
	1.2.3 KS C IEC 60364
	1.2.4 KS C IEC 62305

	1.3 제출물
	1.3.1 제작 상세도
	1) 수급인은 다음의 사항을 자재 공급전에 감독원에게 제출하여 승인을 받아야 한다.
	(1) 제품 자료 (접지봉 및 접지선 재질, 치수, 형태 등 제반사항과 기술자료, 설치지침서)
	(2) KS 표시품 또는 형식승인품 또는 기타 관계법령에 의하여 품질검사를 받았거나 품질인증을 받은재료(이하 KS 표시품 등)인 경우는 그 제품임을 증명하는 증빙서류 사본


	1.3.2 시공 상세도
	1) 다음과 같은 시공 상세도면은 현장대리인 검토 날인 후 제출하여 감독원의 승인을 받은 후 시공에 착수하여야 한다.
	(1) 접지극 배치도
	(2) 접지극 매설도
	(3) 접지극과 접지선 연결방법


	1.3.3 시공상태 확인서
	1) 다음과 같은 시공 상세도면은 현장대리인 검토 날인 후 제출하여 감독원의 승인을 받은 후 시공에 대한 시공상태 확인서를 제출하여 승인을 받아야 한다.

	1.3.4 품질시험 성과표
	1) 현장시험을 하도록 되어있는 항목에 대하여 성과표를 작성 후 현장대리인 서명 날인 후 감독원에게 제출하여야한다.



	2. 재 료
	2.1 일반사항
	2.1.1 STS 이중메시 접지판
	1) STS 이중메시 접지판은 STS 단일재질 500㎜ x 500㎜ 이중 판 구조인 것을 사용한다.

	2.1.2 접지선
	1) 접지선은 KS C 3323에 적합한 제품 또는 동등 이상의 성능을 가진 것을 사용하여야 한다.
	2) 접지선 굵기는 도면에 의하여, 녹황교차색 F-GV전선을 사용하여야 한다. 부득이 하게 녹황교차색 이외의 전선을 사용할 경우에는 쉽게 접지선 임을 알 수 있도록 전선의 끝단 부분에 녹황교차색 테이프 등으로 표시하여야 한다.

	2.1.3 접지단자함
	1) 접지단자함은 스테인레스 (STS 304)재질의 두께 1.5㎜ 이상을 사용하여야 한다.
	2) 접지단자함 내부에는 황동볼트 또는 스테인레스 제품을 사용하여야 한다.


	2.2 자재 품질관리
	2.2.1 반입자재 검수
	1) 수급인은 현장 반입자재에 대하여 감독원의 검수를 받고 반입하여야 한다.
	2) 검수항목은 자재의 KS여부, 치수, 구조 등의 육안검사 및 성능에 대한 시험 성적서 확인으로 한다.



	3. 시 공
	3.1 접지공사 종류
	3.1.1 개별접지: 접지를 필요로 하는 각각의 설비에 대한 독립적인 접지를 하는 방식
	3.1.2 공통접지: 기능상 같은 목적을 가진 접지들을 전기적으로 접속한 접지를 하는 방식.
	3.1.3 통합접지: 기능상 같거나 다른 목적을 가진 접지들을 전체적으로 전기적 접속한 접지를 하는 방식.

	3.2 시공기준
	3.2.1 접지저항 규정값
	1) 통합접지방식: 허용범위 내 안전전압 이하로 책임 시공 할 것.
	2) 접지계산서에 의한 저항값에 따른다.
	3) 저압수전인 경우 저압외함접지 50Ω 이하 책임 시공할 것.


	3.3 시공방법
	3.3.1 일반사항
	1) 접지극은 가급적 물기가 없는 장소로서 가스 등으로 인하여 부식될 우려가 없는 장소를 선택하여 매설하여야 한다.
	2) 접지선에 퓨즈 등 전로를 차단하는 시설을 하면 안된다.
	3) 일반 접지극 또는 일반 접지선은 피뢰침, 피뢰기의 접지극 또는 접지선에서 2m이상 이격하여야 한다.
	4) 접지저항 규정 값에 미달된 경우에는 접지극을 보강하여 추가로 설치하고, 규정 값에 적합하게 시공하여야 하며 추가 설치비용은 설계변경에 반영한다.
	5) 접지공사를 완료한 후 유지보수를 위하여 높이 1m 정도의 사각목주에 접지종별, 저항치, 매설일자, 접지극의 위치 등을 표시하여 접지극 매설위치로부터 가까운 곳에 설치한다.
	6) 접지봉과 접지도체와의 접속은 황동으로 된 접속단자를 사용하여 견고하고 전기적으로 완전하게 접속하여야 한다.
	7) 병렬로 연결된 접지봉 상호간의 접속도체는 나연동선(BC Wire) 50㎟ 이상을 사용하여야 하며, 접지단자반과 접지봉 사이의 접속도체는 F-GV전선을 사용하여야 한다.


	3.4 현장 품질관리
	3.4.1 시험
	1) 수급인은 접지공사를 완료한 후 감독원 입회하에 접지저항을 측정하여야 한다.
	2) 접지저항 측정은 접지공사 종류별로 실시하여야 하며, 접지공사 종류별 접지저항 규정값 이하를 유지하여야 한다.

	3.4.2 시공상태 확인
	1) 수급인은 접지공사를 완료한 후 감독원 입회하에 접지저항을 측정하여야 한다.
	(1) 접지극 부설상태
	(2) 접지극과 접지선 연결상태
	(3) 되메우기전 접지저항 측정




	2. 일반사항
	2.1 적용범위
	2.1.1 이 시방은 전력시설물공사에 관하여 적용한다.

	2.2 참조규격
	2.2.1 한국전기설비규정(KEC)
	2.2.2 한국산업표준(KS)
	2.2.3 관련 규정
	1) 건축물의 설비기준 등에 관한 규칙 제 20조 피뢰설비
	2) KS C IEC 62305


	2.3 제출물
	2.3.1 제작 상세도
	1) 수급인은 다음의 사항을 자재 공급전에 감독원에게 제출하여 승인을 받아야 한다.
	(1) 제품 자료 (접지봉 및 접지선 재질, 치수, 형태 등 제반사항과 기술자료, 설치지침서)
	(2) KS 표시품 또는 형식승인품 또는 기타 관계법령에 의하여 품질검사를 받았거나 품질인증을 받은재료(이하 KS 표시품 등)인 경우는 그 제품임을 증명하는 증빙서류 사본


	2.3.2 시험 성적서
	1) 시험을 하도록 되어 있는 품목의 시험성적서를 자재 반입 시 감독원에게 제출하여야 한다.

	2.3.3 시공 상세도면
	1) 시공상세도면을 현장대리인 검토 날인 후 제출하여 감독원의 승인을 받은 후 시공에 착수하여야 한다.

	2.3.4 시공상태 확인서
	1) 시공상태 확인을 받도록 되어 있는 항목에 대하여 현장대리인의 사전 현장점검 후 서명 날인한 시공상태 확인서를 제출하여 승인을 받아야 한다.

	2.3.5 품질시험 성과표
	1) 현장시험을 하도록 되어 있는 항목에 대하여 시험 성과표를 작성 현장대리인의 서명 날인 후 감독원에게 제출하여야 한다.



	3. 재 료
	3.1 재료
	3.1.1 돌침부
	1) 돌침부는 KS C IEC 62305의 규정에 적합한 것 또는 동등 이상의 성능을 가진 것을 사용하여야 한다.
	2) 돌침은 스테인레스 재질 동등 이상의 강도 성능의 것을 사용한다.
	3) 돌침 지지물은 스테인레스 재질을 사용하고, 이를 돌침 지지물로 사용할 경우에는 피뢰도선의 일부로 사용할 수 있다.

	3.1.2 피뢰도선
	1) 피뢰도선은 KS C IEC 62305에 적합한 제품 또는 동등 이상의 성능을 가진 것을 사용하여야 한다.
	2) 피뢰도선의 단면적은 50㎟이상이여야 하며 설계도면에 표기된 규격을 우선적으로 적용하여야 한다.

	3.1.3 수평도체
	1) 수평도체는 KS C IEC 62305의 규정에 적합한 것 또는 동등 이상의 성능을 가진 것을 사용하여야 한다.
	2) 도체재료는 스테인레스 재질의 제품을 사용한다.
	3) 수평도체는 용마루, 파라펫, 지붕 그 밖의 뇌격을 받기 쉬운 부분에 설치하고, 슬래브 지붕위에 설치할 경우바깥둘레를 따라 환상으로 한다.
	4) 수평도체는 자연적 구성부재 활용으로 건축 구조체에 접속하면 별도의 2조이상 피뢰도선에 따라서 접지극에 접속한다

	3.1.4 STS 이중메시 접지판
	1) STS 이중메시 접지판은 STS 단일재질 500㎜ x 500㎜ 이중 판 구조인 것을 사용한다.

	3.1.5 접지선
	1) 접지선은 KS C IEC 62305에 적합한 제품 또는 동등 이상의 성능을 가진 것을 사용하여야 한다.
	2) 접지선의 굵기는 도면에 의하며, 녹황교차색 F-GV 전선을 사용하여야 한다. 부득이 하게 녹황교차색 이외의 전선을 사용할 경우에는 쉽게 접지선 임을 알 수 있도록 전선의 끝단 부분에 녹황교차색 테이프 등으로 표시하여야 한다.

	3.1.6 접지단자함
	1) 접지단자함 내부에는 황동볼트 또는 스테인레스 제품을 사용한다.
	2) 함의 크기 및 설치위치는 설계도면에 따른다.
	3) 연결버스는 동대를 가공한 일체형으로 25㎜ x 3㎜ 이상으로 한다.
	4) 접지단자함 2차에서 접지선은 나동선을 사용하는 것을 원칙으로 한다.



	4. 시 공
	4.1 시공기준
	4.1.1 접지저항 규정값 미달인 경우 접지극 보강
	1) 접지저항 규정값에 미달되는 경우에는 접지극을 보강하여 추가로 설치하고, 규정값에 적합하게 시공하여야 하며, 추가 설치비용은 설계변경에 반영한다.
	2) 접지저항 규정값은 접지계산서에 의한 값을 따른다.


	4.2 돌침형 피뢰방식
	(내용없음)
	1) 돌침의 높이의 피보호물로부터 25㎝ 이상 돌출시켜 설치하여야 한다.
	2) 돌침과 도선의 접속은 동으로 된 접속단자를 사용하여 견고하고 전기적으로 완전하게 접속하여야 한다.
	3) 측면형 돌침 지지주는 부착금물에 의하여 풍압 등에 충분히 견딜 수 있도록 앵커볼트 또는 세트앵커 등을 사용하여 견고하게 부착하여야 한다.
	4) 자립형 돌침 지지주는 지지대 및 지선에 의하여 풍압 등에 견딜 수 있도록 견고하게 부착하고 지선을 지지주에 불균등한 힘을 받지 않도록 장력을 조절하여야 한다.
	5) 지지주 기초대는 건물에 설치되는 것에 있어서는 건축구조물과 일치될 수 있도록 콘크리트 타설전에 철근 등의 보강철물을 설치하여야 한다.


	4.3 현장 품질관리
	4.3.1 시 험
	1) 수급인은 아래의 접지 저항치 이하가 되도록 시공하여야 하며, 접지공사를 완료한 후 감독원 입회하에 접지 저항을 측정하여야 한다.
	2) 접지저항 규정값
	(1) 별도의 피뢰접지를 구성할 경우 10Ω이하 접지저항값을 유지한다.


	4.3.2 시공상태 확인
	1) 수급인은 접지극 부설 후 아래의 항목에 대하여 감독원 확인을 받은 후 되메우기 하여야한다.
	(1) 접지극 부설상태
	(2) 접지극과 접지선 연결상태
	(3) 되메우기전 접지저항 측정

	2) 피뢰침 및 수평도체 공사시 아래사항에 대하여 감독원의 확인을 받아야 한다.
	(1) 피뢰침 지지상태, 보호방법 적정성, 수평도체 지지 및 연결도체 사용 여부




	1. 일반사항
	1.1 적용범위
	1.1.1 이 시방서는 무기발광 디스플레이 기술개발 및 생태계구축사업 스마트모듈러센터 건립사업에 낙뢰 방지설비인 STS 이중메시접지판을 이용한 공법에 대하여 적용한다.
	1.1.2 직격뢰 및 유도뢰로부터 대상물을 보호하기 위해서 KS C IEC 62305의 접지방법, 시공방법등의 조화가 이루어져야 함으로써 그 관련 내용을 이 시방서에서 적용범위로 정하고 있다.

	1.2 공급 범위
	1.2.1 STS 이중메시 접지판

	1.3 환경조건
	1.3.1 설치높이 : 해발 2,000[m] 이하
	1.3.2 대기온도 : 최고 40[℃], 최저 –30[℃]
	1.3.3 상대습도 : 최고 95[%]
	1.3.4 기    압 : 자연대기압
	1.3.5 설치장소 : 지중(접지판)

	1.4 포장
	1.4.1 취급 또는 운반 시 충격이나 진동 등에 의하여 파손 또는 손상되지 않도록 견고하게 포장하여야 한다.

	1.5 제출서류
	1.5.1 제작사의 자체 납품자료
	1.5.2 상세도
	1.5.3 카탈로그


	2. STS 이중메시 접지판
	2.1 일반사항
	2.1.1 STS 이중메시 접지판은 매설 후 대지와 접촉하는 표면적을 넓히고 이중구조로 이루어져있으며, 부식, 전식에 특화된 제품으로 아래판으로 전류 유입 시 빠른 방전이 원활히 이루어지며 전위상승이 이루어지는 부분을 윗판에서 한번 더 완화시켜 접지성능의 극대화를 가져다주며, 전체적인 접지시스템의 전위 상승완화에 도움을 주어 인체에 미치는 접촉 및 보폭전압을 낮춰주는데에 효과를 가져다준다. 

	2.2 적용규격
	2.2.1 건축물의 설비기준 등에 관한 규칙 일부 개정령안
	2.2.2 KS C IEC 62305-3, KS C IEC 60364-5-54, KS C IEC 62561-2

	2.3 자재
	2.3.1 STS 이중메시 접지판
	2.3.2 규격 : 500㎜ x 500㎜ 이상

	2.4 제품 특성
	2.4.1 스테인레스 재질로 이루어져 있어 수명이 반영구적이다.
	2.4.2 이중의 메시형태로 전위상승 억제를 이중으로 완화시켜 전위상승 억제 효과가 탁월하다.
	2.4.3 터파기 후 접지판을 대지에 얹는 것으로 마무리하면 되기 때문에 시공이 간편함. 
	2.4.4 KS C IEC 62561-2에 완벽하게 부합하여야 한다.(모든 시험항목 만족)
	2.4.5 공인 외부기관의 검사받은 시험성적서가 있는 제품을 사용한다.

	2.5 내구성능
	2.5.1 STS 이중메시 접지판은 접지극 재료에 사용되는 금속 중 가장 부식과 전식에 강한 스테인레스 재질로써 비공해성, 비독성, 비부식 제품으로 사용이 편리하고 수명이 반영구적이다.

	2.6 제품 전기적 특징
	2.6.1 금속제 접지극으로 강력한 이상전류 방류효과와 탁월한 내구성으로 낮은 접지저항치를 나타내어야 한다.
	2.6.2 KS C IEC 62561-2 시험에 부합하는 제품으로 수명이 반영구적이어야 한다.
	2.6.3 반복적인 강한 낙뢰전류에도 저항이 증가하지 않고 전식이 없어야 한다.
	2.6.4 온도, 계절, 경년, 환경변화에도 특성변화가 없다.

	2.7 시공순서
	2.7.1 시공되는 위치에 터파기를 한다.
	2.7.2 BC선을 접속한 STS 이중메시 접지판을 터파기가 된 곳에 안착 시킨다.
	2.7.3 STS 이중메시 접지판이 보이지 않을 정도로 흙과 저감제를 되메우기 한다.(현장별 상이적용)
	2.7.4 충분한 물을 붓는다.
	2.7.5 BC인출선을 고정한다.





	02.UPS 시방서
	NTF000050c829d4.hw
	개요
	1. 일 반 사 양    
	1.1 적 용 범 위
	1.2 적 용 규 격
	1.3 환 경 조 건
	1.3.1 주위온도 : 1) 운전시 : 0 ℃ ~ +40 ℃ [최적온도 +10 ℃ ~ 25 ℃]2) 저장시 : -10 ℃ ~ +45 ℃ 
	1.3.2 습    도 : 90% 이하 [이슬 맺힘 현상이 없을 것]
	1.3.3 표    고 : 해발 1,000m 이하
	1.3.4 설치장소 : 옥내 [분진, 또는 유독성 가스가 없는 곳]

	1.4 공급 내역
	1.5 제 출 서 류
	1.6 품질 및 하자보증
	1.6.1 품질보증 
	1.6.2 하자보증

	1.7 표시 및 포장
	1.7.1 표시
	1.7.2 포장

	1.8 납품 및 설치시운전
	1.9 교 육

	2. 기 술 사 양  
	2.1 사 용 재 료
	2.1.1 본 장치에 사용되는 원자재 및 부품은 기구적으로 견고하고 전기적인 특성을 만족하는 품질이 양호하고 절연도가 높은 제품을 사용한다.
	2.1.2 본 장치에는 인체에 유해하거나 장비의 운용에 나쁜 영향을 미칠 수 있는 유독성가스 또는 부식성 가스를 발생하는 부품을 사용하지 않는다.
	2.1.3 주요 전원단자는 소요 용량에 충분히 견딜 수 있고 도전율이 양호한 단자대 또는 동  대를 사용한다.
	2.1.4 순변환부 및 역변환부의 주제어 소자는 충분한 용량의 전력용 반도체를 사용한다.
	2.1.5 내부 회로 보호용으로 사용하는 FUSE류는 정격에 맞는 것으로 사용한다.

	2.2 구 조 일 반
	2.2.1 본 장치는 실내 거치형(수직 자립형)으로 내부회로 점검 및 보수가 용이하고 방열통풍이 잘 되도록 제작한다.
	2.2.2 운용상태 및 경보표시 장치는 단일 유니트로 제작하여 본 장치의 전면 상단에 취부하여 조작과 판독이 용이하도록 한다.
	2.2.3 모듈구조
	2.2.4 본 장치 내부에는 전력변환 시 발생되는 열을 방출하기 위한 냉각용 환풍기를 구성한다.

	2.3 동 작  개 요
	2.3.1 정상 시 운전
	2.3.2 정전 시 운전
	2.3.3 정전 회복 시 운전
	2.3.4 바이패스 운전
	2.3.5 충전
	1) 상용전원(또는 예비전원)이 정상일 경우 축전지 충전부는 순변환부의 직류출력을 입력으로 하여 축전지 충전모드 동작을 통해 규정된 축전지를 만충전 상태로 유지한다. 
	2) 충전부는 규정된 축전지를 충전할 수 있는 충분한 전압 및 전류 용량을 가지며 축전지      용량에 따라서 충전전류를 설정할 수 있다. 

	2.3.6 ECO 모드 운전 (고효율 운전)
	1) 평상시 바이패스 라인을 통해 상용전원을 부하 측으로 공급함으로써 이중 전력변환에 따     른 에너지 손실을 최소화하고 본 장치의 운전 효율을 극대화한다.
	2) ECO 모드 운전 중 상용전원이 정전되거나 정상범위를 벗어나게 되면 고속 절체 기술을     이용해 부하를 역변환부로 자동 무순단 절체하여 전력을 공급하며, 상용전원 정상회복      시 부하를 상용전원으로 무순단 재절체하여 전력을 공급한다.

	2.3.7 축전지 자체 테스트 운전
	1) 본 장치에는 사용자가 축전지의 건전성 검증을 통해 UPS시스템을 안정적인 운영할 수 있도록 지원하는 축전지 자체 테스트 기능이 내장되어 있다. 
	2) 축전지 자체 테스트 운전 중에도 부하에 대한 무정전 전원공급을 보장한다. 
	3) 축전지 자체 테스트 모드에서 운전 중 축전지의 성능 저하가 감지되면, 본 장치는 즉시      정상 운전모드로 전환되어 부하전원 공급의 안정성을 유지한다.


	2.4 구성 및 기능
	2.4.1 전력변환모듈 (STATIC POWER CONVERSION MODULE)
	1) 순변환부 및 충전부 [Rectifier/ Charger]
	2) 역변환부 [Inverter]
	3) 동기절체 스위치부 [Static Transfer Switch]

	2.4.2 리액터 및 필터 [filter]
	1) 입력리액터 [Input Reactor]
	2) 출력리액터 [Output Reactor]
	3) 출력 필터부

	2.4.3 제어 회로부 (Control Logic Unit)
	2.4.4 디지털 디스플레이 & 운영부(Touch Screen LCD)
	1) 계측 표시 기능 
	2) 운전 상태 표시 기능
	3) 경보 표시 및 저장 기능
	4) 제어 기능

	2.4.5 조작장치부 
	2.4.6 사용자 인터페이스부 
	2.4.7 축전지 (Battery)

	2.5 검사 및 시험
	2.6 성능 및 특성








