
수 량 형    식

1 PLATE TYPE

용   도

지열 급탕용 -

설 치 위 치

기계실

전열면적
최고 사용압력

2차측1차측

1010

kgf/㎠.g ㎡
재    질

보    온

샌드위치 판넬 50t

비          고

기계설비 업체 제공(기타 부속품 일체구비).276

Mcal/h

용   량 압력손실

2차측

5.05.0

mAq

1차측

접속배관구경

80 65

(mm, ø)

1차측 2차측

1차측

출구온도

2차측

출구온도

30

입구온도

5559.6

입구온도

49.5

급 탕 온 도 조 건(°C)
재     질

SUS304

전열판

NBR

가스켓kgf/㎠.g

5.  열 교 환 기(급탕용)

기 호

-
HX

: 기계설비업체 공사분

유  량

460 184

(lpm)

1차측 2차측

지열시스템 장비일람표 
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장비일람표

흡 입

접속배관구경

명     칭기 호

지중열교환유체 순환용

용    도

5.531- 5414 기 계 실인 라 인 3 / 380 / 60

예 비
설 치 위 치형     식

총수량 동 력양 정유 량

lpm mH2O

전    원

PH / V / HzkW

16

최고사용압

A A

토 출

kgf/㎠.g

비           고

지열히트펌프 업체 제공.지열원 순환 펌프 5050

2.  펌프류

1
GP

* 지열히트펌프 : 대온도차 가능한 제품이어야함.

대대

41
GHP 지열히트펌프 기 계 실

지열히트펌프 업체 공급
(고온수 우수조달 지정번호:2025174)

급탕열원 1차대류순환용 2.219- 2302 기 계 실인 라 인 3 / 380 / 60 16급탕열원 1차대류순환펌프 4040
-
P

순환유량

lpm

열원측

기 호

입 구

냉   방

냉온수 입,출구온도(°C)소비전력

kW

설계용량
수 량

대 냉 방

압 축 기

난 방
형 식 기동방식

난   방

출 구

비          고냉 매

mH2O

열원측
lpm

부하측 순환유량 접속배관구경

냉온수 지열 PH x V x Hz

전     원제품중량

kg

정격(인증)용량

kW

냉 방 난 방

kW

냉 방 난 방

1.  지열히트펌프 (물대물:W-W)

입 구 출 구 입 구

냉   방

지열순환수 입,출구온도(°C)

난   방

출 구 입 구 출 구 냉방 난방 mH2O

손실수두
부하측

손실수두급  탕

입 구 출 구

명     칭 설 치 위 치 용   도
mH2O

급탕측
손실수두

급탕

A

급탕

냉/난방/급탕용 R-454B 3 x 380 x 601,600541스크롤 230 80직 입153.107 150.708 23050 60 50 - 10 - 96046.215163.184 15 629.395143.171 80 655530 230

규  격

( φ  x H )
기 호 품  명수  량 형  식

용  량

(lit)
접속구재  질설 치 위 치

9010팽창탱크1 밀폐형 1,600 965 x 2,491 40ASS 400기계실 지열히트펌프 업체 제공(기타 부속품 일체구비)
1

GET

3.  탱 크 류

비           고

(지열용)

최고 사용 압력

kgf/㎠.g

최고 사용 온도

( ℃ )

(450LTD)

규  격

( φ  x L )
기 호 명     칭수  량 용   도 보   온재  질설 치 위 치

지열공급헤더1 지열수용 400 x 4,620 STS304기계실
1

GHD

4.  헤    더

비           고

고무발포 보온재 25t 파이프 노즐 및 지지대포함 (기타 표준부속품 일체구비).

지열환수헤더1 지열수용 400 x 4,360 STS304기계실
2

GHD 파이프 노즐 및 지지대포함 (기타 표준부속품 일체구비).고무발포 보온재 25t 

최고 사용 압력

kgf/㎠.g

10

10

기계설비 업체 제공. (지열공사분에서 제외)

A효율

펌프효율

B효율

% %

71.5 71.5

66.5 62.9

급탕열원 2차대류순환용 0.7514- 922 기 계 실인 라 인 3 / 380 / 60 16급탕열원 2차대류순환펌프 4040
-
P 기계설비 업체 제공. (지열공사분에서 제외)59.3 48.7

지중열교환유체 순환용 5.5311 5604 기 계 실인 라 인 3 / 380 / 60 16 지열히트펌프 업체 제공.지열원 순환 펌프 5050
2

GP 71.6 71.6

32
GHP 지열히트펌프 기 계 실

지열히트펌프 업체 공급
(고온수 우수조달 지정번호:2025174)

냉/난방용 R-454B 3 x 380 x 601,600560스크롤 252 80직 입174.334 173.981 25250 60 - - 10 - --53.762177.199 15 635.062162.747 80 -5530 -
(500LTD)

우수조달 시스템 지정번호 : 2025174

9010팽창탱크1 밀폐형 200 609 x 983 40ASS 400기계실 기계설비 업체 제공(기타 부속품 일체구비).
-
ET

(급탕대류순환용)
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명    칭기  호

버터플라이 밸브

첵 크 밸 브

3-1 첵 크 밸 브

압 력 계

온 도 계

후 렉 시 블 조 인 트 

온 도 센 서

FLOW SWITCH

범  례  표

썩 션 디 퓨 쟈

스 트 레 이 너

볼 밸 브

수동 밸런싱 밸브

플 랜 지

명    칭기  호

캡

M 유 량 계

자동공기변

게이트밸브

글 로 브 밸 브

자동 밸런싱 밸브(스트레나 내장)

레 듀 샤

비    고

2-way 자동밸브

481 LPM
비       고

 밸브일람표

1
기   호

100A 수동밸런싱밸브
장  비  명

8
수  량

우수조달 시스템 지정번호 : 2025174

-NOTE-

지열히트펌프 2차측 관련 저탕조, 열교환기, 급탕순환펌프, 열교환기순환펌프,

 부속 및 배관 등 일체는 기계설비 공사분.

G.L

 지중열교환기(고효율벤토나이트)

150A x 235M x 96공(12공x8존)

자동공기변(TYP.)

200

G 
R

ALL 100

40

PE
관

지열 팽창탱크

GET
1

ST
S관

PE
관

ST
S관

ALL 100

ALL 100

GP
2

지열원 순환펌프

x 5EA

G 
S

100,100,100,100,100,100,100,200

G 
S

G 
S

100,100 100,100 100,100

옥외 

옥내

GHP
1

지열 히트펌프(냉난방&급탕)

x 4EA

80 8080 8080 80급수연결(설비공사분) 

100,100

감압변 or 더블첵크설치

80 80

G 
S

250

N.P

W.L.

T.L.

T.L.

W.L.

100,100

80 80

G 
S

ALL 110ALL 110

1 x8EA

100,100

80 80

G 
S

80 80

2차측 설비공사분

80 80

2차측 설비공사분

80 80

2차측 설비공사분

80 80

2차측 설비공사분

80 80

2차측 설비공사분

80 80

2차측 설비공사분

기계실바닥

GHP
2

지열 히트펌프(냉난방)

x 3EA

100,100

80 80 80 80

2차측 설비공사분

G 
S

65 65

D/V

저탕조 배관에 연결
80,65,65

50,50,50,50

P
-

급탕열원1차 순환펌프

x 2EA P
-

급탕열원2차 순환펌프

x 2EA

80.80 65,65

40

급탕대류 팽창탱크

ET
-

N.P

W.L.

T.L.

T.L.

W.L.

80,80,80,80

HX
-

열교환기 (급탕)

65 6565 6565 65

65,65

GP
1

지열원 순환펌프

x 4EA

65,65 65,65 65,65
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M-03

1/50
1/100

확대배관 평면도

지열히트펌프 2차측 냉난방 및 급탕관련

장비,부속 및 배관 등 일체는 기계설비 공사분

MCC MCC

축 척 : 1/50(A1)
1/100(A3)

1
지열시스템 기계실 확대배관 평면도

지수판

고강도 지수판 슬리브
고무패킹

외벽 지수판스리브 상세도

옥외 옥내

481 LPM
비       고

 밸브일람표

1

기   호
100A 수동밸런싱밸브

장  비  명

8

수  량

수동공기빼기밸브
(트렌치에버림)

G S

G R

공기빼기밸브

압력계

500

옥내인입 지열배관 설치 상세도 

절연후렌지

(PE관) (STS관)

지열시스템 옥외 트렌치배관 평면도에 연결1
M-05
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R

G 
R

ALL 110

G 
R
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R
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S
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S

N

DN
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WD
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외벽 지수판스리브 상세도 참조
옥내인입 지열배관 설치 상세도 참조

-NOTE-
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최소굴곡반경
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PE배관 최소굴곡반경

연결 부분

2. 동절기에는 가능한 직선배관으로 작업하여 온도

1. 최소한의 굴곡반경이 확보되면 이음관을 사용치 

변화에 따른 응력을 제거함.

않고  곡선배관 가능함.

GR
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1. 옥외지열배관은 HDPE 일반관

2. 옥외 지열 매립배관은 비보온

600mm이상이격

지열 안전띠
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되메우기

BOREHOLE DIAMETER - 150A

CASING(STL PIPE)
(토사층,풍화암층)

- D150

풍적층, 풍화층

- 트레미 파이프

보어홀의 맨 밑부분에서부터 상향으로

- 재질 : 흑관

암반층 : 케이싱 삽입 종료지점

: 트레미파이프를 이용, 

그라우트 슬러리를 삽입

- 그라우트재(고효율)

( PE배관 - 50 A )

GROUT FILLING

U-BAND FITTING - 50A

BOREHOLE SCHEDULE
SDR-11 PIPE SIZE PER 

간격유지제
(천공배관길이 5M마다설치)

오염된 지표수가 보어홀로의 유입을 방지한다.
5) 보어홀 상부까지 그라우팅 마감하여 지상의

3) 그라우팅 펌프를 이용하여 재료를 보어홀을 채운다.

1) 트리미 파이프의 청결상태를 확인 후 보어홀에

2) 준비된 그라우트 재료와 물을 일정비율로 교반기에

1. 작업장비 : 그라우팅기, 그라우팅 재료, 급수

4) 보어홀 바닥부터 상부(Bottom Up)로 채워 올린다.

충분한 깊이로 삽입한다.

공급하여 혼합한다.

- 그라우팅 작업순서

2. 작업방법

- 옥내천공시 공사진행 순서

1. 지열 천공 공사
2. 지열 트렌치배관 공사
3. 트렌치배관 되메우기 공사

- NOTE -
피뢰 공사시 트렌치배관 전 사전 협의요.

4. 현장 여건에 따른 변경가능

지열 교환기 상세도(지중매설 트렌치관)

*지하수 과다 배출 지역 또는 공법 특성상 보어홀 전체에 그라우팅이
불가한 경우, 대체방법을 발주처와 합의후 변경할 수 있다.

정 면 도 측 면 도

1. 지열히트펌프 장비만 납품시 부하측 및
    열원측 배관은 기계설비 공사분임.

NOTE

2. 지열히트펌프 시스템 납품시 열원측 배관공사는
    지열업체 공사분이며 부하측 배관은 기계설비 공사분임.

3. 수요자의 요청으로 냉,난방 동시 급탕 사용시
    급탕배관은 도면과 같이 설치하며 배관은 기계설비 공사분임.
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과냉각응축기 이용한 고온수히트펌프시스템
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지열원측 연결
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4-way 밸브

응축기or증발기 증발기or응축기
써브쿨러

시
수

측
 연

결급수공급

온도 00

온도 00

동작상태

열원측

써브쿨러
부하측 하부

(부하 MAIN)

부하측 상부

(디슈퍼히터)

축 척 : NONE(A1)
NONE(A3)

1
지열시스템 일반 상세도



-NOTE-

지열히트펌프 2차측 관련 저탕조, 열교환기, 급탕순환펌프, 열교환기순환펌프,

 부속 및 배관 등 일체는 기계설비 공사분.

G.L

 지중열교환기(고효율벤토나이트)

150A x 235M x 96공(12공x8존)

자동공기변(TYP.)
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ALL 100

40
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관

지열 팽창탱크
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x 4EA

80 8080 8080 80급수연결(설비공사분) 

100,100

감압변 or 더블첵크설치

80 80
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S

ALL 110ALL 110
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100,100
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기계실바닥

GHP
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지열 히트펌프(냉난방)

x 3EA

100,100

80 80
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S

65 65

80.80

D/V

80,80,80

50,50,50,50

P
-

급탕열원1차 순환펌프

x 2EA P
-

급탕열원2차 순환펌프

x 2EA

80.80 50,50

40

급탕 팽창탱크

ET
-

N.P

W.L.

T.L.

T.L.

W.L.

80,80,80,80

HX
-

열교환기 (급탕)

65 65

80.80

65 65

80.80

65 65

80.80

1. 히트펌프 기동 / 정지

2. 냉난방 절환제어
3. 지열순환펌프 기동 / 정지

6. 장비의 기동 순서

1) 지열순환펌프

3) 히트펌프

* 정지시는 역순제어

중앙감시(MONITORING) 항목

1. 지열 순환펌프 기동 / 정지 상태감시

4. 히트펌프 기동 / 정지 상태 감시

5. 지열 입.출구 온도 감시

6. 순환유량 감시 (열량감시 K/cal)

8. 비상알람

모니터링 측정포인트

1. 유량계(FM)
     - 배관에 설치(지열)
2. 온도검침(TS)
     - 지열입출구 온도

3. 적산전력량계(전력측정)
     - MCC반에 설치

4. 냉난방순환펌프 기동 / 정지

2) 냉난방순환펌프

2. 냉난방 순환펌프 기동 / 정지 상태감시

7. 전력량 감시 (순시전력 전력량 COP)

9. FLOW SWITCH

     - 통합입출구 온도

제어 항목

- 지열의 자동제어는 MODBUS RTU통신방식의  OPEN PROTOCOL로
사용하므로 타 제어시스템과의 인터페이스에 문제가 없음.

5. 급탕대류순환펌프 기동 / 정지

3. 급탕대류 순환펌프 기동 / 정지 상태감시

급탕 동작설명서

A. 급탕탱크 내 온도에 따라 급탕순환펌프를 간헐운전(기동/정지)제어하여

   급탕탱크 내 온도를 일정하게 유지시킨다.
B. 급탕부하량에 따라 대수제어 및 교번제어하여 에너지 절감을 도모한다.

C. 중앙감시반 관제점

   1. 급탕순환펌프 기동/정지 및 운전상태 감시

   2. 급탕열원순환펌프 기동/정지 및 운전상태 감시

   3. 급탕탱크 온도 감시

냉,난방 동작설명서

A. 2차측 순환펌프는 공급,환수 온도검출에 따라 자동 운전 프로그램에 의해 제어되며,
   사용부하측 부하량에 따라 히트펌프를 댓수 및 교번운전에 제어하여 에너지 절감을 도모한다.

B. 중앙감시반 관제점

   1. 2차측 순환펌프 기동/정지 및 운전상태 감시

   2. 공급 및 환수 온도 감시

냉,온수 순환펌프

DO DI

TEMP

AI

T
E
M

P

A
I

P
I

축 척 : NONE(A1)
NONE(A3)

1
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축 척 : NONE(A1)
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1
지열시스템 자동제어 구성도

자동제어 판넬 외형도

중앙감시 시스템 사양 지열 시스템 자동제어 구성도

LOCAL AREA

현장제어반

XGB-Series

시스템 계통도

PLC

중앙 관제장치

중앙 감시실

기계실 감시반

모니터
칼   라

MOUSE

KEYBOARD

MONITOR
LCD

키보드

비 고사    양수량기기 명칭

자동제어 기기 일람표

*  측 정  범 위 : -40 ~ 150℃, Accuracy ±0.3℃
*  검 출  소 자 : NTC  10.0KΩ26

배관용 온도 감지기

STE-N10K
(Temperature Detector-Pipe)TE

*  사   양 : 1/2", PN10, 80℃, IP65
16 (Flow Switch)

* 흐름 스위치
FS

*  출 력 신 호 : RS-485, A/O, OCT,D/O, Accuracy ±0.5~1%
3 (Flowtransmiter)

* 초음파 유량계
FM

*  부 속 품 : 보호관 (Stainless Steel, NEMA4/IP56)

*  출 력 신 호 : SPDT 1A 250VAC

*  측 정  범 위 : 배관 50~700mm, -30 ~ 90℃

*  출 력 신 호 : RS-485, Accuracy ±0.5%
1 (Watt & Watthour Transducer)

* 전력량계
KW-TD

*  측 정  범 위 : PT 3P or 4P AC380V/ CT 5A

* MCC관련 PLC-CP 관제점위치는 현장 상황에따라 조정 될 수 있음.자동제어 입/출력 관제점 일람표
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MODE

COOLING

HEATING

지열순환펌프

RUN/STOPS-BY MOTOR CONTROL

(RUN/TRIP)

STATUS

/STOP

START

MCC PANEL

<LOCAL PANEL 제어공급범위>

HEAT PUMPHEAT PUMP

BUZZER

ALARM

STATUS

RUN/

LAMP "ON"

각지점 온도상태

기기운전상태

CONTROL PANEL

(RUN/TRIP)

STATUS

/STOP

START

CONTROL PANEL
(HEAT PUMP)

A/ITEMP

SENSOR

PUMP
HEAT 히트펌프 상태

CONTROLLER
MAIN

A/I & D/I

펌프조정
시스템 D/O

지열 입/출구 온도

Versatec

D/I
D/O

*

<MCC PANEL 전기공사범위(공급제외)>

(지열시스템)

SWITCH

FLOW D/I
지열 순환수 흐름감지

M
P/I 냉온수 순환수 유량 흐름감지

유량계

D/I

냉온수 기동상태

냉온수 순환펌프

*

RS-485 지열 전력량
전력량계

순시전력. 전력측정
(전기공사납품)

히트펌프 상태/지령, 냉난방절환

냉온수 입/출구 온도

냉온수 순환수 흐름감지

지열순환 기동상태/지령

기계실 감시반

MOUSE

KEYBOARD

MONITOR
LCD

RS-485 MODBUS
상위통신

(TO: BAS)

통신배관배선 BAS공사분

급탕대류 순환펌프*

지열순환펌프*

급탕대류 펌프

급탕대류 순환펌프

급탕 입/출구 온도

급탕대류 순환수 흐름감지

히트펌프 냉온수 펌프

* 주기 *

1. 1,2차 전원연결공사는 전기공사분.

2. MCC판넬 설치, 제작은 전기공사분.

3. 신호출력이 나오는 디지탈전력량계 설치는 전기공사분.

(출력신호 : 4~20mA(순시), PULS (적산) RS-485(통신))

D/O

ETHERNET

RS-422 or RS-485 (MODBUS)
통  신

TEMP'

TOUCH

ANALOG

PLC 1 XGB-Series

DIGITAL

3) 각종 알람 표시 3) 가동,정지,이상상태

2) 원격 설정 조작

5) 각종 기기 동작상태

4) 경향 그래프 표시

< 제어기능 >

1) 스케줄 제어

2) 연동 제어

3) 최적기능/ 정지제어

SOFTWARE
OS : WIN 10

DDP1

2) 각종 조작 기능

- 입출력 제어방식 : 스캔동기 일괄처리 방식

* CPU : XGB

1) 기록 기능

< 기록기능 >

5) 가동시간 감시

4) 계측 상하한 상태 4) 사용시 도움말 요청

3) 비밀번호 변경

TYPE MOUSE

2) 계통 리스트 표시

1) 경보발생 표시

< 표시기능 >

4. 표시문자: 한글, 영문, 아라비아숫자, 특수기호

3. 칼라표시: 32bit 색상

2. 해상도: 1920(화소) X 1080(라인) 이상

MOUSE

키보드

1 USB

1 106 KEY

모니터

< 감시기능 >

2) 상태 감시

1) 경보 발생 감시

< 조작기능 >

1) 그룹 가동/ 정지 조작

3. RAM : 128GB

2. CACHE MEMORY : 12 MB Intel® Smart Cache

5. 최대 메모리 크기 : 128 GB

4. 최대 터보 주파수 : 4.70 GHz

1. 형식: 24" LED

6. VIDEO : 인텔 HD 그래픽스

7. CASE : DESK TOP STYLE

1. CPU : INTEL 12세대 i7-9700

중앙 관제장치

1

기   호

1

모 델수량 사            양

지열

공급 범위

(PLC)

PS2

SENSOR

SCREEN

설비업체

- 연산처리 속도 : 0.094㎲/STEP

- 메모리 용량 : 200KB

- 정격입력 전압 : DC 24V

- DIGITAL INPUT : 24V DC 입력

- DIGITAL OUTPUT : DC24V 2A / AC220V 2A

- ANALOG INPUT : NTC 10KΩ 12CH, 4~20mA or 0~10V -4CH 

* TDC V4.0

- ANALOG OUTPUT : 0~10V -3CH

- 아나로그 입력 분해능 : 16Bit 0~4095

- 아나로그 출력 분해능 : 10Bit 0~1023 

- 통신 속도 : 4800bps, 9600bps, 19200bps 지원함

- 데이터 비트8, Non 패리티, 1 스톱 비트

- 표시종류 : 7", TFT 컬러 LCD , 색상 : 256컬러

- 백라이트 : LED 방식 

- 메모리 : 화면 데이터 4MB, 백업 데이터 128KB

- 해상도 : 800 X 480

- 인터페이스 : RS-232C -2ch, RS422/485

- 전원 : DC24V, 0.7A

- SENSOR 허용차  :  0.2급 ± 0.06

- INPUT SIGNAL   :  NTC 10KΩ, 2Wires SINGLE

- 보  호  관   :   SUS 316

- PF - PF1/2   :  SOCKET INLET

- PF - PF3/4   :  CABLE INLET

STE-N10k

3. PAINT COLOR : 5Y 7/1

4. Q'TY : 1 SET

NOTES

1. TYPE : SELF STANDING(방진방수)
2. MAT'L : SS 41 2.3t

Ø5 x 8

홀및 카바

3
0

7
0

TOP  VIEW

5

6

난방운전 

4

3

2

REMARKS

냉방운전 

DESCRIPTIONNO

1

운전모드 현장 / OFF / PC

급탕운전

BUZZER

부저 자동/OFF/RESET

SS1

B/Z

PL3

PL2

PL1

SS2

FRONT  VIEW SIDE VIEW

지 열 냉 난 방 제 어 반

4
리모트      현장

운전모드

R

1
냉방운전 급탕운전

6

3

5

R R

2
난방운전

자동          리셋
정지
부저부저

OFF

650 300

1
5
0
0

1
6
0
0

1
0
0

1
3
0
0

지열시스템

M-08

NONE
NONE

자동제어 구성도

22 2 1 2 2 5 31
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